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Objective: This research was conducted with the aim of 

identifying emerging sciences and technologies in the field of war 

games. 

Methodology: The implementation method of this research is 

descriptive. The type of it is applied with a qualitative approach. 

15 experts were selected who are familiar with the topic of the 

study, In addition, they have at least 15 years of experience in the 

field of war games and technology and have a master's degree or 

higher. The research data was collected using a document study 

tool, then with the help of Atlas.ti software content analysis was 

done and based on that, emerging sciences and technologies were 

scanned. In the next step, using the Delphi method in three stages, 

emerging sciences and technologies were observed by experts, 

next after analysis and judgment, emerging sciences and 

technologies in the field of war games were counted. 
Findings: In this research, by reviewing the research literature, 83 

emerging science and technologies were counted. The number of 

50 emerging science and technologies related to the war game was 

scanned and monitored. The emerging sciences and technologies 

related to the war game were divided into three categories: players, 

scenarios, and decision-making support system. 
Conclusion: The general trend of changes in science and 

emerging technologies in the field of war games is towards paying 

more attention to the field of science and software technologies to 

help analyze data and make optimal decisions. The results show 

that neural networks for analysis, machine learning for analysis, 

and deep learning are the most important emerging sciences and 

technologies in the field of war games. 
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 ها:واژه کلید
نوظهور،   فناوری  و  علوم 

جنگ، بازیگران،    بازی 

 یار سناریو، سامانه تصمیم

  جنگ انجام  ی باز ة نوظهور در حوز یهایعلوم و فناور شناسایی باهدف    قیتحق ن یا  هدف:

 .شده است

است که با    ی کاربرد  قیتحق  ن ی است. نوع ا  یفیپژوهش توص  ی روش اجرا  :شناسیروش

جامع   انجام   ی فیک  کردیرو است.  ا  یبرا  یآمار  ةشده  در  از    15پژوهش    ن ی مصاحبه  نفر 

  15حداقل    یجنگ و فناور  یباز  یهابودند که در حوزه  ق یخبرگان آشنا به موضوع تحق

که به    و بالاتر بودند   ارشد   ی کارشناس  یلیمدرک تحص  ی داشتند و دارا  تیسال سابقه فعال

انتخاب شدند. داده اسناد و مدارک    قیتحق  ی هاروش هدفمند  ابزار مطالعه  از  با استفاده 

اسناد و مدارک انجام   ی محتوا ل یتحل ی ایافزار اطلس تسپس با کمک نرم د، ش  یآورجمع

بر مبنا با استفاده از    ةل . در مرحدی نوظهور رصد گرد  یهایآن علوم و فناور  یشد و  بعد 

شد و    شی نظران پا نوظهور توسط صاحب  یهایسه مرحله، علوم و فناور   یط  ی روش دلف

جنگ    ینوظهور حوزه باز   یهایو قضاوت انجام شده، علوم و فناور  وتحلیلتجزیهپس از  

 .دش احصاء 

نوظهور، احصاء   ی علم و فناور 83تعداد  قیتحق اتیادب  یپژوهش، با بررس نی در ا :هاافته ی

تعداد  دش باز  ی فناور  و علم    50.  با  مرتبط  پا   ینوظهور،  و  رصد  و    ش یجنگ  علوم  شد. 

باز  یهایفناور به  مربوط  در    ینوظهور  سامانه  دسته  سه  جنگ  و  سناریوها  بازیگران، 

 شدند.   یبندمی، تقسیارتصمیم 

جنگ به سمت    ی باز  ة نوظهور در حوز یهایعلوم و فناور  راتییتغ  ی روند کل :یریگ جهینت

ها و  داده  وتحلیلتجزیهکمک در    ی برا  یافزارنرم  یهایعلوم و فناور  ةبه حوز  شتریتوجه ب 

  ی ریادگی   ،وتحلیلتجزیه  ی برا  یکه شبکه عصب  دهدینشان م  جی است. نتا   نهیبه  یسازم یتصم

  ة نوظهور در حوز  ی هایعلوم و فناور  ن یترمهم  ق،یعم   یریادگیو    وتحلیلتجزیه  ی برا  نیماش

 جنگ هستند. ی باز

عل  یمحمدتق  ،یپرتو  ؛محمد  ،یتادوان  یقاسم  :استناد )  ،یمحمدیو  اولو  یی(. شناسا1403سجاد.  فناور  یبندتیو  و    ی هایعلوم 

 .133 - 103، ( 14)7 ،جنگ یفصلنامه باز جنگ. دو ینوظهور در حوزه باز

          DOI: 10.22034/ijwg.2024.470030.1089   
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 مقدمه 
توسعه هستند    حال   هستند که هنوز در  هیاول   یهاینوظهور، فناور  یها یفناور  ،یطورکلبه

کاربردها زآن  ی عمل  ی و  تا حد  نشده  ی ادی ها  ا  محقق    د ی عموماً جد  ها یفناور  نی است؛ 
فناور شامل  اما  به  شوندیم   زین  یتریم یقد   ی ها یهستند،  هنوز  توسعهکه  بالقوه    طور 

آناندافتهین م .  باشند  راهبردی  تی اهم  توانندیها  داشته    ر یتأث  نیترمهمو    بلندمدت 
بوده و آ  لیدل  نیبه هم  ،است  ندهینوظهور در آ  یهایفناور    ندهیهنوز در مرحله ظهور 

حدودآن تا  است  یها  مبهم  و  های  فناوری  . (Udrescu & Siteanu, 2021)نامشخص 

تازه ایجاد  و منابع جدیدی از مزیت نظامی را در امتداد ابعاد    هستند  زنبرهم  ر،نوظهو
کنند، تغییر  توانند محیطی را که نیروهای نظامی در آن عمل می کنند که می می 

افزا  . (Knack & Powell, 2023)دهند  رزما  یهاجنگ   ةنیهز  شیبا  و  و    هاشی مدرن 

  ، یجنگ واقع  دان یاز ورود به م شیپ  افتهیتوسعه یکشورها  یهاارتش ، یکی تاکت نات یتمر
  یدر سامانه باز  ی و دشمن احتمال  یخود  یروهاین  تیدن اطلاعات مرتبط با وضعکربا وارد  

  ی موردبررسرا    نده یآ  ی هاحاصل از جنگ   جی مختلف، نتا  یوها یجنگ و در نظر گرفتن سنار
  ت ی توسعه و تقو  ی از نقاط قوت و ضعف خود در راستا   ی قرار داده و ضمن کسب برآورد نسب

 ,Markley)  دهند یبردن نقاط ضعف موجود اقدام لازم را انجام م  ن یو از ب  هایتوانمند

طراح  .(2015 بهانهدف  باز  یریکارگ،  برا  یابعاد  به    یواقع   طی مح  ل یتقل  یجنگ 
  ها یتوپولوژ  ن یاز ا  یریگبتوانند با بهره  کنان یکه باز  یبه صورت  ؛ است  ی باز  یهایوژتوپول

ارتباط    ی جنگ واقع محیط  با    ان یگونه که جنگجوهمان  ،جنگ مرتبط سازند  ی خود را با باز
سنجش    یبرا  ی عنوان روش جنگ به  ی درواقع باز  (.1398ی،  اوراشراقی و ی)  کنند یبرقرار م

نظام دفاع   یتوان  کشورها  یو  گرفته  استفاده  مورد  شرفتهیپ  یدر    است   قرار 
(Rothweiler,2017) .  توسع  یدر طراح باز  هایساز هیها، شبمدل  ةو  از    یهایو  جنگ 

  ة دهندلیدر عناصر مختلف تشک   ها ی. فناورشودینوع عملکرد فناورانه استفاده م   نیچند
تأث  یباز حوزه  یها یفناور  هستند.   رگذار یجنگ  در  باز   یهانوظهور  جنگ    یمختلف 
  ی باز  ی رهایاز متغ   ی حداکثر  ة کنند که استفاد  جاد یرا ا  یط یاستفاده شوند و شرا  توانندیم

با توجه به تنوع و گستردگی    شود؛   کی نزد  اریبس  ی واقع   ط یبه مح   ی باز  ط یو شرا  د یبه عمل آ
  جنگ  ینوظهور مؤثر در باز  یهایفناور  ةارائ  ه دنبالب  قی تحق  نیا  های بازی جنگ حوزه

 است.  اری میتصم ةسامان و گرانیباز و، یسنار ةدر سه حوز   هابندی آنو اولویت
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 های پژوهشمبانی نظری و پیشینه
 مبانی نظری 

 جنگ   یباز

  ی هاتیاز فعال  ی کامل  فیدر ط  ی کی و تاکت  یاتی عمل  ،یکشف مسائل راهبرد  یجنگ برا  یباز
م   ینظام بازشودیاستفاده  تحل   ی .  شب  ،ی لیجنگ  دنبال  فرا  یسازهیبه  درک    ی ندهایو 
به دنبال    نیو همچن   است  ی دیکل   نفعان یذ  ریدشمنان، متحدان و سا  یانسان  یریگ میتصم

در مورد  را  سخت    ماتیتصم  دی ست که فرماندهان باامشکل و مسئله    ک ی   روشن کردن
 (Ministry of Defence, 2018). رندیآن بگ

 آواتار

بودن آن    کنند که انسان به شیءای تعریف میسازی شدهپیادهآواتار را تصویر متحرک  

ها، آواتارها  آگاه است و تمایل دارد که ذهنیت و فردیت خود را در آن وارد کند. به باور آن

ها، افراد در جهان مجازی شناخته  آن  واسطةبههای ساکنان جهان مجازی هستند که  هپرتر

 (.1402)ترابی و همکاران،  دکنن شوند و احساس واقعی بودن میمی

 م یسیانتقال برق ب

است و توجه   قاتیموضوعات در تحق  نیتراز مرسوم  یکیدر حال حاضر    می سیانتقال برق ب
شارژ    نهی در زم  یادیز  شرفتیقبلاً پ میس یرا به خود جلب کرده است. انتقال برق ب یادیز

  نده یآ  ی هاداشته است و در دهه  یک یالکتر  هینقل   ل یشارژ وسا  ا یتلفن همراه    ی هادستگاه
  ی . انتقال انرژابدی توسعه    وسته یطور پ به  م ی سیکه بخش انتقال برق ب  شود یم  ی ن یبشیپ

ن  یکی الکتر کابل  ازی بدون  ف  یمبتن   یهابه    ا ی  ی سی مغناط  ،یکی الکتر  یلدهایبر 
تغ   ی س یالکترومغناط زمان  طول  بکنندیم  ر ییاست که در  برق  انتقال  مفهوم  بر    م یسی. 

  ر ییدر اثر تغ  متناوب  انیجر  دیقانون، تول  نیبر اساس ا  .است   یفاراد  یالقااساس قانون  
 (Würth Elektronik, 2021). شودیم  جادیا ی سی مغناط دانیم

 رفتارها  نترنتیا

سروکار دارد،    گریکدی با  یک یالکترون یهابا تعامل دستگاه ا ی اش نترنتیا ی فناور که یدرحال 
ترج  نترنتیا و  چهره  مکان،  اطلاعات  را    آمدهدستبهمختلف    حاتیرفتارها  کاربران  از 

سع   کندیم  بیترک رفتارها   نیا  کندیم  یو  با  را  دهد   یاطلاعات  مطابقت    مختلف 
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(International Banker,2021.)  رفتارها را    نترنتیمربوط به ا  یها تراکنش  نه، یزم   ن یدر ا
  در نظر گرفت  ی ها و فناورداده وتحلیلتجزیه ،یاز علوم رفتار یب یترک  یطورکلبه توانیم

(Tech The Day,2021) . 

 یافزودن  دیتول

افزار با  در نرم  هاهی. لاشوندیساخته م   ها هیبه بالا در لا  نیی اشیا از پا  ، یافزودن  د یدر تول 
  ، یبعد. چاپگر سهشوندیم  جاد یشده ااز جسم چاپ  یبعدسه  ی مدل محاسبات  کیاز    یبرش

را    ی کیالکترون  ی هاصورت دادهمنابع به  ریسا  ا یاز هر شکل    یبعدمدل سه  ای محصول    ک ی
 ن ی(. چندLee & others, 2006)  کندیم   جادیا  وتریمواد، تحت کنترل کامپ   یبندهیبا لا

سه  یفناور  از   ی بعدچاپ  دارد،  د  ، یتوگرافیل   ویاسترجمله    وجود  نور    تال، ی جیپردازش 
مورد استفاده    ی هاک ی تکن  ن یترجیکه را  ی انتخاب  زریو پخت ل   شدهرسوب ذوب  یساز مدل

  . ((Kamran&Abhishek, 2016شده هستند  رسوب ذوب  یساز و مدل  استریو لیتوگرافی 
لوازمقابل  یهایافزودن   دیتول و  قطعات  و چاپ  و    یک ی لجست  یچابک   شیافزا  د ینو  ،حمل 

محدود( و کاهش    ک ی لجست  یبان یدر هنگام پشت   ییمسلح )مانند خودپا  یروهاین  یاتی عمل
و قطعات    یدک یقطعات    دی تول   تیظرف   ش یرا دارد. افزا  ینظام  یسکوها  یو نگهدار  ریتعم
  رود یمدت انتظار مدر کوتاه  نیتأم  ةریساختار زنج  دیبا تجد  یشتری در تعداد ب  زاتیتجه

(Michael O’Hanlon, 2018 .) 

 تقویت سرباز ةسامان

به تقو  ی ارتقا ابزارها  ی انسان  ی فرد  یهاییتوانا  تیسرباز  از  مانند    ی مصنوع  یبا استفاده 
بدون درز انسان و    یهامنسوجات هوشمند، داروها و رابط  ک،ی روبات  یرونیب  یهااسکلت

 .(MacCalman, 2019) اشاره دارد  نیماش

 ن یبدون سرنش  -ر  دانیسرنش  می خودمختار با ت  ی هاسامانه

م  یاهینقل  لی وسا  ، خودمختار  هینقل  لیوسا که  با    فیوظا  توانندیهستند  را  خود 
  ط یمح   ،است  شدهفیها تعرآن  یکه در محتواانجام دهند    یهوش مصنوع   یهاتمیالگور

ن بدون  و  کنند  حس  را  کنند  ازی خود  عمل  انسان  دخالت   .P. Davidson, A)  به 

Spinoulas,2015).  کنترل از راه    یهاسامانه  یها تیمستمر قابل  ی و ارتقا  یاستانداردساز
ادامه خواهد    یدی عنوان عناصر کلبه  یخودمختار  ای  و  یبا خودکارساز   ،خودمختار  ایدور  

به    یابیبا دست   ینظام  اتیعمل و خودمختار در    ک ی ربات  یهاسامانه  ن ی. استفاده از چنافتی



 1403 بهار و تابستان ، 14 ة، شمار7 ة، دورجنگ علمی بازیفصلنامه  دو                                          108 

 

که    ابدی یگسترش م  و کار گرفته شدهی بهدرجات هوش مصنوع  شیتحرک، مهارت و افزا
کنترل   ترک  سامانهامکان  تشخ  تاطلاعا   بیمستقل،  و  فراهم    یناهنجار  صیخودکار  را 

  یی هایسرعت اتصال با فناور  شیافزا  قیاز طر  (Ministry of Defence, 2018).  دکن یم
نسل   پ5مانند  ا  شرفت ی ،  تقو  ایاش  نترنتی در  دستگاه  تیو  همراه،    ی هااتصال  تلفن 

 S.A. Bagloee)  شده است   دار یخودمختار پد   ی هایاجرا در فناور و قابل  یعمل   یهاحلراه

et al,2016.) طور گسترده  ها بهاز مؤلفه  یاریخودمختار، بس هینقل  لیکار وسا  سمیدر مکان
م  الگور  شوند،یاستفاده  مصنوع  ة دیچ یپ  یهاتمیمانند  دستگاه  ی هوش  قدرت    با   ییهاو 

که با    ی بردارلمیف  نیدورب  یها یرادار و فناور  دار،ی ل  اس،یپ یج  ی پردازش بالا، حسگرها
 (. J. Ondruš&Others,2020) اندشدهه کپارچیاجزا  نیا

 ر یحسگر فراگ

فراگ تشخ  ریحسگر  رد  صیبه  داده  هادهیپد  ای  اشیا  یابیو  پردازش  با  دور  راه    یهااز 
فناور  ی از حسگرها  ی ادی از تعداد ز  آمدهدستبه فعال و    ن، ییپا  ی فناور  ا ی  شرفته ی پ  یبا 
ا  رفعال یغ ا  نیاشاره دارد.  به  م   ل یدل  ن یرشد حسگر  و    ها نهیکه کاهش هز  افتد یاتفاق 

فراهم    مت یق روزمره ارزان  اشیا از    ی عیوس  ف یها را در طحسگر امکان ادغام آن  یهااندازه
ترک  کندیم منابع محاسبات   بیو در  به    یهاداده  بیترک  یبرا  ریفراگ  یبا  حسگر، منجر 

ازآنچه در حال حاضر    تریغن   ةنیتر و با زمبزرگ  اریبس  یها در محدوده  ص،یتشخ  ییتوانا
 . (Ministry of Defence, 2018) گردد یممکن است، م 

 رابط کاربری چندوجهی

  دهد یرا گسترش م  یگفتار  یهارابط  یهاتیقابل  یتوجهطور قابلرابط چندمنظوره به  ک ی
  ی ورود  ی رکلامیاطلاعات غ  وتحلیل تجزیه  ، یامحاوره  یو صوت  ی و علاوه بر دستورات گفتار

وضعرا   کاربر،  حرکات  غ  ها،تیاز  و  خط  دست  احساسات،  چهره،  توسط    رهیحالات 
 کند یم  ریپذها امکاندستگاه ر یو سا زها آشکارسا ،یریو تصو ی صوت یحسگرها

(A.A. Karpov et al, 2018) . 

 ی مصنوع  یشناسست یز

  ی و رفتار  یک یزیف  ، ییای میش   ی هایژگ یو  قیفرد از طر  ک ی   تیبه احراز هو  سنجیزیست
  ی . فناوردهدیو راحت را ارائه م   منی ا  ییشناسا  سامانه  سنجیزیست  یاشاره دارد. فناور 
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الگو است که الگوها    صیتشخ  ی هاسامانهسطح خود، شامل    نیترییدر ابتدا  ، سنجیزیست
از هر    یبیترک  ای  ریتصو  یآورجمع  یهارا با استفاده از دستگاه سنجیزیست  ی هایژگیو  ای

  ی ها. در سال(National Biometric Security Project, s.l. 2008)  کند یم   یآوردو جمع
طور  به  ، یتکامل   تم یو الگور  یمنطق فاز   ، یعصب   ی هامختلف، مانند شبکه  ی کردهای رو  ر،یاخ
اند. با توجه به  پرداخته سنجیزیست  یی و شناسا  تیاحراز هو  دهیچ یبه مسائل پ  یاندهیفزا
انتظار توسعه    توانیم  ها،متیفنّاورانه و کاهش ق  یهاشرفتیپ  ،یت یامن   یتقاضا  شیافزا
 (Q.Xiao, 2007).  داشت  ندهیرا در آ یشتر یب سنجیزیست ی ردهاکارب

برا  یآوررا جمع  ی مختلف   یی اطلاعات شناسا  سنجیزیست  ی هادستگاه آن  از  و    ی کرده 
تعامل    ةبسته به نحوی،  رفتار  سنجیزیست.  کنندیها استفاده ماهداف مختلف در بخش

از    یاریبس  .دهندیم  صیرا تشخ   فردمنحصربه  زیمتما  یهایژگ یو  شان،یهاافراد با دستگاه
راه  ،یرفتار   سنجیزیست  یکاربردها دستگاه  ،ی کیولوژیزیف   یهاحلبرخلاف    ی برا  یبه 

نداده  یآورجمع بر    یکی زیف   سنجیزیست  ، یرفتار  سنجیزیست  برخلاف  .ندارند  ازیها 
و است  سنجش قابلو    فردمنحصربه   ی کیزیف  ی هایژگیاساس   Department of)  فرد 

Homeland Security, 2021). 

 ی کوانتوم   یفناور

است که مشخصاً خواص نور و    ی و مهندس  کیزینوظهور از ف  ای رشته  یکوانتوم  یفناور 
نظر توسط  شده  آشکار  کاربردها  یکوانتوم  ةیماده  به  مانند  ؛  کندیم   لیتبد  یعمل  ی را 

 شده است. غی تبل ار یکه امروزه بس یمحاسبات کوانتوم
  ی هاکه سامانه  دهدیم  نشانداده است و    رییاساساً درک ما از جهان را تغ  یکوانتوم  ةینظر 
پ   توانندیم   یک یزیف  )فوق  ة دیچی پ  یهایکربند یدر  و  حالت  باشند  داشته  وجود  العاده( 

به هم متصل شوند. نسل    قاً ی ( عمی دگیتن )درهم  م یتعامل مستق  گونهچی بدون ه  نیبنابرا
م  یکوانتوم  یهایفناور   دیجد س  توانیرا  کل  هبه  ارتباط   یبنددسته  یدسته    ات کرد: 

 ی و محاسبات کوانتوم ی کوانتوم یشناس سنجش و اندازه ،یکوانتوم
(EC High-Level Steering Committee, 2017) . 

 یی و محیط مصنوعیمحاسبات فضا

  ن، یکه در آن ماش  ین ی: تعامل انسان با ماشعبارت است از  یی محاسبات فضاتعریف پایه  
 (. S. Greenwold, 2003) کندیم  یکاردست ای  کندیرا حفظ م  ی واقع یهاطی و مح اشیا
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و    یمجاز  ت یواقع  تیاهم آموزش  پتانس   ی ریادگیدر  برا  لیاز  و حما  یآن  از    تیبهبود 
کننده و  سرگرم  ی طیکار در مح   ن یحافظه و قضاوت بهتر در ح  ت یظرف   تیتقو  ،یریادگ ی

  دهد یافزوده به کاربران امکان م  ت یواقع  .(N.  Elmqaddem, 2019)  شودیم   ی جذاب ناش
در   را  خود  هدا  ،شدهیسازهیشب  ی الی خ  ای   یواقع  یایدن  ک ی اعمال  و    کنند   تیکنترل 

(S.H.W. Chuah, 2018  .)دن  ی بیترک   تیواقع ادغام  مجاز  ی واقع  یا یبه  طر  ی و    ق یاز 
  اشیا که در آن    کند یاشاره م  د یجد  ی هاو تجسم  ها طیمح  دی تول  یبرا  ریفراگ  یهافناوری

 C. Andrews)  تعامل دارند   با هم در کنار هم وجود دارند و بلادرنگ    ی تالیج یو د  ی ک یزیف 

et al, 2019).  واقع   ،افتهیتوسعه  تیواقع واقع  تیمجموع  واقع   ی مجاز  تیافزوده،    ت یو 
صورت گرفته   ها یفناوراین در   یع یسر شرفتیپ .(S.H.W. Chuah, 2018)  است ی بیترک

آواتارها،    ن ی. با اکندیبالا از افراد خاص ارائه م  ت یف ی کاملاً متحرک و باک  یهااست که مدل
اطلاعات روا  ی جنگ  کنترل  پ  راهبردی  یهاتیو    شود یم   تردهیچ یاحتمالاً 

(FDDCP,2015  .) از هر   ق یدق   اریبس  ی مجاز  ی هامدل  جادیا  تال یجی دوقلو د  یهدف اصل
اصل  ی کی زیف   تیموجود حالت  ی مدل  تا  رفتارها است  و  براآن  یها  را    ، یسازنهیبه  یها 

 (.C. Semeraro et al. 2021)  کند دی تقل  شتریب ی نیبشی و پ یابیارز

 ر یمحاسبات فراگ

از    یمندبهره  یبرا  روهاین  ییو توانا  گریکدیها به  در مورد اتصال دستگاه  ریمحاسبات فراگ
توز  یساختارها  ابر  شده عیداده  محاسبات  خدمات  ا  یو  که  معنا  نیاست  قدرت    ی به 
تا قبل از توسعه محاسبات    جا« در دسترس است.است که »هر زمان و همه  یمحاسبات 

  خ ی در تار  و محاسبات لبه  یوب، محاسبات ابر   یفناور  کپارچه،ی  یهاسامانهچهار موج    ،لبه
ابر   کی  توانیمحاسبات لبه را م   (Ministry of Defence, 2018).  محاسبات وجود داشت

طور  همان  ؛است  ک ی نزد  ایاش  نترنتیا  یهایبه فناور   یطور فراوانبه  که  دینام   رمتمرکزیغ
  یبرا  یمناسب   سیمحاسبات لبه سرو  کنند،یم  یآورها را جمعداده  ایاش  ی هایکه فناور
شده توسط    دیتول  یهاداده  تیریمد  یبرا  یپردازش متمرکز محاسبات ابر  حالت  .آن است
  یها را در سراسر شبکه به مرکز داده ابرپردازش متمرکز تمام داده  ی. الگوستین  ی لبه کاف 

  ی سازرهیو ذخ   ی حل مسائل محاسبات  یخود برا  انهیابر را  تی سپس از قابل  و  کند یمنتقل م
م خدما   کندیاستفاده  به  م  یابر  تو  مز   دهدیاجازه    کنند   جادیا  یاقتصاد  تیتا 

(K.Mannanuddin&others, 2020). 
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 دادهکلان

که    ست ین  ی اندازه تنها عامل   حال، نیاز اطلاعات اشاره دارد. باا  یم یبه حجم عظ   داده کلان
  ده یچیو پ   م یعظ   ی هااز داده  ی ابه مجموعه  ن یهمچن  دادهکلان  ؛ در نظر گرفته شود  دیبا

  ی با استفاده از ابزارها  ،یزمان  اس یو ثبت در مق   تیریمد  ،وتحلیلتجزیه  یاشاره دارد که برا
و گسترده هستند.    اد یز  ار یبس ،  داده  گاهیپا  ت یریمد  ی هایفناور  گریو د  ی پردازش داده سنت

سرع  نیهمچن   داده کلان تنوع،  داده  تبر  حجم  دارد  و  دلالت  (. C. Oliveira,2019)ها 
تکن   کنندهین یبشیپ روش  نیماش   یریادگ ی  ی هاک یاز  انواع  و  یی)استقرا  یآمار  یهاو   )

غ  ون،ی)رگرس  یرخط یغ  سامانه  ییشناسا رویرخط یروابط  داده    یهامجموعه  نیچن  ی ( 
  ی از الگوها  یبردارروندها و بهره  ی نیبشی پ  ا ی   ها یروابط و وابستگ  آشکار کردن   یبرا  ی بزرگ
 . (Patrick Tucker, 2014) کند یاستفاده م  یرفتار

 :/ هوشمند  شرفتهیمواد پ

از ترک   که  هستند  ی او برجسته  فرد منحصربه خواص    یدارا  شرفته ی مواد پ از    یب یمعمولاً 
ال  مانند  قو  افیمواد،  ک  ای  مری پل  کیدر    یکربن  در    یجاساز  وچک ذرات  فاز    ک ی شده 

 ی نانوتکنولوژ  (.NATO, 2016)  تشده اس  لیفلزات( تشک   ها، ک ی سرام  مرها، ی)پل   وسته یپ
  ف یدر ط  ی مواد  نی. چن کندیفراهم م   یدی مواد جد  ةتوسع  نیچن   یرا برا  نهیزم   ی تا حد

محاز حوزه  ی عیوس و  آسو    هستند   د یمف  خصمانه   یها طی ها  و  کاهش  را    ها بیخطرات 
با وزن کمتر، زره    ییهادستگاه  دیتول  یبرا  شرفته ی از مواد پ  تواندیم   یع بخش دفادهند.  می

بهبود حفاظت  با  پناهگاه  ه ینقل  لیوسا  افته، یبدن  باترصرفهبهمقرون  ی هاو  که    یی های، 
 (FDDCP,2015). مند شودهستند، بهره تجدیدپذیر یانرژ یهاسامانهو  تریقو

  ر یپذانعطاف  یبستر  یرو  رایز ؛هستند  ر یپذنازک و انعطاف  ی آل  ی هاک ی فتوولتائ  یهاسلول
م  خورش رندیگیقرار  نور  طر  د ی.  م   ی فناور  قیاز  انرژ  شود یجذب  آن  سپس  به    یو  را 

،  ریپذانعطاف  ی دنیو پوش  یک یلوازم الکترون   .(S.  Watkins,2021)  کندیها منتقل م دستگاه
  ی هاسامانهشوند.    یبررس  با هم   دی و با  کنند یم   یبان یپشت   گریکدی هستند که از    یی هایفناور 

با افزودن    هاسامانه  نیاة  دارند. توسع  رییتغقابل  ریغذاتاً سفت و    یشکل   ی معمول  یک یالکترون
انعطاف  یی هایژگیو م  یریپذو کشش  یر یپذمانند  الکترون  شودیباعث  ط  ک یکه    ف یبه 

 لازم است    یریپذکه انعطاف اضافه شود  ییدر جاها و محصولات از برنامه یترعیوس
(S. Greengard, 2015) . 
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 ر یدپذیتجد یمنابع انرژ

 ی به برابر  شدن   ک ی نزدسرعت در حال  و باد به  یدیمانند خورش  ر یدپذی تجد  یمنابع انرژ
  ن یتأم  تیامن  شیو افزا  یداخل  یانرژ  دیتول  لیهستند. پتانس   یل یفس  یهابا سوخت   نهیهز
  جهان را متحول خواهد کرد  راهبردی یانرژ طی مح تینها توسعه، در نیمرتبط با ا یانرژ

(DOD,2016)  .فناور  شدن   ی تالیجی د  ی ندهایفرا عملکرد    ی هایو  هوشمند«  »شبکه 
  ی هاداده وتحلیلتجزیهو  ا یاش نترنتیا یبرق را متحول خواهند کرد. حسگرها یهاشبکه

  یشبکه برا  ات ی عمل  یخودکارساز  ش یرا با افزا  یی دارا  تیر یو مد  دهیچ یکنترل پ  شرفتهیپ
.  کندیم   ریپذ( امکانتجدیدپذیرمنابع متنوع و نوسان )  لیبه دل   شتریب  یدگ یچیانطباق با پ 

احتمال   مستقل  یانرژ  دیتول  یهاحلراه ارتباط  جمله    از  ،ی نظام  اتیعمل  یبرا  یبا 
  دهند یم  د یو نو  خواهند کرد   شرفت ی بعد پ  ی هادر سال  د،یجد   یاراکتور هسته  یهایطراح
 (A. Vitali&Others,2018). باشد ترتر و در دسترسارزان تر،منیا یمنبع انرژ نیکه ا

 یهوش مصنوع

  د ی حداقل تقل  ا ی  یانسان  ةمطابقت با حل مسئل   یبرا  هانی ماش  ییبه توانای  هوش مصنوع
و عمل   یزیراستدلال، برنامه ، یریادگینظر  مرتبط با ذهن انسان از یشناخت  یعملکردها

که خودمختار    دهدیاجازه م  نیبنابرا  ؛ اشاره دارد  دهیچ یپ  یبری سا  -   ی کی زیف   ط یمح   ک ی در  
و آموزش    ی ناهنجار  صیادغام خودکار اطلاعات و تشخ  ه،ینقل   لهیوس   ا یباشند. کنترل ربات  

بنابرا مصنوع  ن،یهوشمند؛  هوش  ا  یاصطلاح  توانا  مات ی تنظ  نیدر  به  اول  درجه    یی در 
م  « عمل هوشمند» انجام    یبرا  ی ن یماش   .(De Spiegeleire et al, 2017)  شود یمربوط 

کند،    ی آورها را جمعداده  تواندیکه م   شود یم  فیتعر  یا سامانهعنوان  به  یهوش مصنوع
روش  ردیبگ  میتصم   رد،یبگ  ادی از  استفاده  با  مانند    یهاو    ،ین یماش   یریادگ ی مناسب 
 .(A.M. Turing, 2009)  انجام دهد  یاقدامات منطق   یتی تقو  یریادگیو    قیعم  یریادگ ی
تا به امروز   ن یماش یریادگ. ی است یهوش مصنوع یهارشاخهیاز ز یکی  ین یماش  یریادگ ی

بدون نظارت،    ی ریادگیتحت نظارت،    ی ریادگیمانند    یبوده و با مراحل  رییدائماً در حال تغ
است.    افتهی  تکامل  شدهتیتقو  قیعم  یریادگی و    قیعم  ی ریادگی  شده،تیتقو  یریادگ ی
بنابرا  نیماش   ی ریادگیاز    ی ارشاخهیز  ، قیعم  یریادگ ی مصنوع  نیو  ا  ی هوش    ن یاست. 

با شبکه  یاامانهس را  انسان  تفکر  و  گفتار  که  در  کندیم   یسازهیشب  یعصب   ی هااست   .
استفاده    ی تکرار  ی عصب  یها و شبکه  زمان هم  ی عصب  یهامانند شبکه  ها، نهیاز زم   ی اریبس
  ی هادر بخش  نیتأم  ةریو اصلاح زنج  جادیا  یهوش مصنوع  (.Küfeoğlu, 2021)  شودیم
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دل قابل  یهاین یبشیپ  ،یدیتول به  تنظ داده  وتحلیلتجزیه  لیاعتماد  دقت    م یها،  تقاضا، 
   (J. Shabbir&T. Anwer, 2018). کندیم  ریپذها را امکانبرنامه یساز نهیو به یموجود

 پژوهش یهانهیشیپ
  ی بررس،  «جنگ   ة ندیو آ  یور ناف   شرفتی پ»  با عنوان ای  ( در مقاله2020)  کیمال .  ی.ک یپ

ادب  ی اگسترده با پ  ات یاز  تأث  یفناور  شرفتی موجود مرتبط  انجام داده    ریو  بر جنگ  آن 
کرده    وتحلیلتجزیهمختلف    یهانهیرا در زم   یو نوظهور فناور  یفعل   یاست. سپس روندها

نو برون  ندهیآ  ی وهایسنار  سندهیاست.  با  را  پ   یابیجنگ  فعل  یهاشرفتی از  و    ی فنّاورانه 
به  مقاله  نیاپژوهشگر  ت.سکرده ا  ی نیبشیپ  ی نظام یهانهی ها در زمبالقوه آن یکاربردها

رسید: نتیجه  پ  یفناور   کهیدرحال   این  به  شرفتی به  زم  ژهیوخود،  مانند    یی هانهی در 
کل  ی اطلاعات  ی هاسامانهو    قیدق  یهاسلاح داد،  خواهد    ی هادر جنگ   ت یموفق   دی ادامه 

  ها یفناور  نیاطور مؤثر  به  توانندیم  ینظام  یروهایدارد که چگونه ن  یبستگ  نیبه ا  ندهیآ
و    یسازمان  نیاصلاحات ب  تیبه اهم  نیهمچن  سندهیکنند. نو  کپارچهی داده و    قیرا تطب

 .کندیاشاره م  یچندبعد یهابه چالش ی دگیرس یقدرت برا ی ادغام همه ابزارها

نوظهور در    ی هایاز فناور  ی برخ  ریتأث»  ای با عنوان(، در مقاله2023)کوسال   یمارگارت ا

نظام از  ، «مدرن  ی اقدامات  فناوری  پس  وضعیت  درک  با  پژوهش،  ادبیات  های  بررسی 

و مفاهیم عملی آن نظری  به بحث در مورد ساختارهای  ترکیب دادهنوظهور،  و  با  ها  ها 

فنلاند و سوئد    وستن یاحتمال پ  ل یتحل  سپس با   کارشناسان دفاعی پرداخته است وبینش 

 : ده استکرنتایج زیر را بیان   ،ها آن یامدهایو پ ندهیآ یدادهای در نظر گرفتن روبا  به ناتو

 کند. های نوظهور برای ارتقای امنیت ناتو تأکید می: بر اهمیت درک فناوریراهبردیدرک   •

 کند. تأکید می شکنشالودههای نوظهور: بر هوشیاری نسبت به تحولات فناورانه فناوری •

ارزش   • تخصصی:  زیست  راهبردیمشارکت  برجسته  تخصص  را  سوئد  و  فنلاند  محیطی 

 کند.می

محیط • در  همکاری  تقویت  برای  را  علمی  دیپلماسی  از  استفاده  علمی:  های  دیپلماسی 

وری جدید برای بازدارندگی را  ناهای نوآوری ف راهبردکند. نیاز به  پیشنهاد می  راهبردی

 کند. بررسی می

مطالعه  پس از    « نوظهور و گسترش ناتو  ی هایورناف » با عنوان    ای ، در مقاله(2017)آئورلین  

هوش    ی هاتیو محدود  هاتیقابل  ی ابی ارزی و  نظام  ی در کاربردها  ی جامع هوش مصنوع
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زم  یمصنوع و  نظام  نه ی در  مورد    ی المللنیب  ی هااستیس   لیتحلی  جنگ  آن در    ، در 

را ارائه    ندهیآ  ی نظام  اتیدر عمل  یدر مورد نقش هوش مصنوع  ندهیآ  های محتملویسنار

 از:  اندعبارتآن  ی امدهایو پ یادغام هوش مصنوعنتایج  .داده است

 . را ساده کند ی را دارد که اقدامات نظام  لیپتانس نیا ی : هوش مصنوعییکارا •

 . عمده است تیمز کی  یتلفات: کاهش تلفات انسان •

ها  استفاده از آن  ط یو شرا  ی هوش مصنوع  ی هایفناور  قی: درک عم یدرک هوش مصنوع •

 .مهم است اریبس

  ی هوش مصنوع  یهاسامانهاز   منی استفاده ا  یبرا  یقو  رساختیز  کیاطلاعات:    رساختیز •

 .است یضرور

 شناسی پژوهش روش

فاقد جامعه  ؛ به همین دلیل،  انجام شده است  ی فیک  کرد یبا رو  و   است   ی از نوع کاربرد   پژوهش   نیا

در روش    یخبرگ  لیمصاحبه و تحل  یبرا  ینامه است. جامعه خبرگجهت پرسش  یو نمونه آمار
که به موضوع تحقیق آشنایی کامل داشته   بودند   ینظران حوزه بازنفر از صاحب  پانزده تعداد    یدلف
و بالاتر   کارشناسی ارشدمدرک  و جنگ یدر حوزه باز تیسال سابقه فعال پانزده  یحداقل داراو 

 . بودند
های نوظهور که علوم و فناوریپژوهش    یهااسناد و مدارک داده  ، یدر ابتدا با استفاده از ابزار بررس

معتبر    ی هاوبگاه  ، ی علم  اتیمختلف و معتبر مانند کتب، مقالات، نشر  ی از منابع ورودنظامی بودند  
و مرتب شدند.    یبندطبقه   شده ی آورجمع  یها. دادهدش  یآورجمع  ،یو مرتبط با علوم و فناور

مد  یمحتوا  لیتحل و  نرم  ارکاسناد  از  استفاده  تبا  اطلس  مقوله  یآیافزار  از  و  و  انجام شد  ها 
داده  هات یروا حذف  از  غ   یهاپس  موارد  و  داده   ریزائد  و   یها مرتبط،  علوم  همان  که  مناسب 

آمده  دستبه  نظامی  نوظهور  ها یعلوم و فناور  .بودند، مشخص شدند   نظامی  نوظهور  یهایفناور
تا قضاوت    وتحلیلتجزیه خبرگان مورد    توسطدر سه گام،    ،یاز مرحله قبل با استفاده از روش دلف

از علوم  کیکدام ،نظران خواسته شد تا مشخص کننداز صاحب یقرار گرفتند. در مرحله اول دلف
  ن یاز ب  دی نظران فقط باصاحب   کهییازآنجاجنگ هستند؛    ینوظهور مرتبط با باز  یهایو فناور

مرتبط را مشخص   یهایبودند فناور  ه که در مرحله قبل احصا شد  ینوظهور  یهایعلوم و فناور
نظران، علوم و  صاحب  ،یبسته بود. در مرحله دوم دلف  افتهیساختار  صورتبهمصاحبه    ،کردندیم

 و  گرانیباز وها،یحوزه سنار سهجنگ را در   یشده مرتبط با باز شینوظهور رصد و پا یهایفناور
نوظهور    یهایاز علوم و فناور  کیجنگ هر    یو حوزه باز  ندجنگ قرار داد  یباز  اریمیسامانه تصم

  د شمشخص    کرتیل  فیبا قضاوت خبرگان بر اساس ط  ،ی را مشخص کردند. در مرحله سوم دلف
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به چه اندازه است.   بازی جنگ نوظهور در هر حوزه یهایاز علوم و فناور کیهر  ریتأث زانیکه م
نوظهور در هر حوزه و در    یها یاز قضاوت خبرگان، علوم و فناور  آمده دستبه  ن یانگیم  بر اساس
شده    شینوظهور رصد و پا  یها یکه علوم و فناور  دشارائه    قیتحق  جیشده و نتا   بندیتیکل اولو
 بودند.  جنگ یباز اری میتصم ةسامان  و گرانیباز وها،یسنار ةحوز در سه

 هاداده  وتحلیلتجزیه

این پژوهش  ،  یطورکلبه از در  برای  صاحباز  روش دلفی در سه گام،    با استفاده  نظران 

فناوری  وتحلیلتجزیه و  نظامی علوم  کاربرد  دارای  مدارک که    های  و  اسناد  بررسی    از 

استفاده شده   های نوظهور حوزه بازی جنگبودند و استخراج علوم و فناوری آمدهدستبه

 به شرح زیر است: وتحلیلتجزیهاست. مراحل انجام این 

عدد از    83تعداد    ،آیافزار اطلس تیبا استفاده از نرماسناد و مدارک،    یبا تحلیل محتوا

. در گام اول روش  بودند  یکاربرد نظام   یدارا  که  د شاحصاء    نوظهور  هاییعلوم و فناور

جنگ را مشخص کردند    یمرتبط با باز   ی هایعلوم و فناورعدد از    50  اننظرصاحب  ، یدلف

مربوط به هر   یهاحوزه  اینظران خواسته شد حوزه  از صاحب  ،یو در مرحله دوم روش دلف

حوزه مختلف  سه  نوظهور را در    یهاینظران علوم و فناور را مشخص کنند. صاحب  یفناور 

فناور  ار ی میسامانه تصم   و  گرانی باز  و،یجنگ شامل: سنار  یباز   یها یقرار دادند. علوم و 

  ص یجنگ تشخ  ینظران آن را مرتبط با بازنفر( از صاحب  7)  %50از    شیکه ب  یورنوظه

  ی است که فناور  یهیجنگ در نظر گرفته شد. بد  ی مرتبط با باز  ی عنوان فناوردادند، به

 جنگ مرتبط باشد.  یک حوزه بازی از  شیممکن است به ب

نوظهور هر   ی هاینظران خواسته شد تا علوم و فناوراز صاحب یمرحله سوم روش دلفدر 
و قضاوت    یی نها  وتحلیلتجزیهپژوهش مورد    یبه اهداف فرع   لین  ی جنگ را برا  ی حوزه باز

در هر    زانینوظهور به چه م   ی هایاز علوم و فناور   هرکدام  که  قرار دهند و مشخص کنند 
و قضاوت خبرگان در مرحله سوم    وتحلیل تجزیهبا توجه به    .نددار  ریجنگ تأث  یحوزه باز
  ف یجنگ را بر اساس ط  ینوظهور در باز   ی هایهر علوم و فناور  ر یتأث  زانیم   ،یروش دلف

ز  یل ی)خ  کرت یل متوسط،  کم،  برااد یز   یل یخ  اد،ی کم،  فناور  یی شناسا  ی(  و    ی هایعلوم 
 آمده است.  1جنگ در جدول  ی نوظهور در حوزه باز
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 جنگ  ینوظهور در باز یهای علوم و فناور  ریتأث  زانی م (1ول )جد

 ردیف 

 در بازی جنگ  نوظهور  هایعلوم و فناوریمیزان تأثیر  

 فناوری
خیلی 

  5زیاد 

زیاد  

4  

متوسط  

3  

کم 

2  

خیلی 

ن   1کم 
گی

یان
م

 

 2/87 4 0 7 2 2 ی بعدسهچاپگر   1

 2/87 3 2 6 2 2 چهاربعدی چاپگرهای  2

 3/20 5 0 0 7 3 محاسبات لبه  3

 3/33 4 2 0 3 6 فناوری رایانش ابری  4

 3/07 4 2 0 7 2 محاسبات ابری  5

 3/47 0 6 0 5 4 ی مجازی و سازنده سازهیشب 6

 3/47 0 5 3 2 5 5فناوری نسل  7

 3/67 0 4 2 4 5 برای احراز هویت  چینبلاک 8

 4/47 0 0 2 4 9 یکاوداده 9

 4/87 0 0 0 2 13 وتحلیلتجزیهیادگیری ماشین برای  10

 4/87 0 0 0 2 13 یادگیری عمیق  11

12 
ی عصبی برای  هاشبکه

 وتحلیلتجزیه
15 0 0 0 0 5/00 

 4/00 0 0 0 15 0 اینترنت رفتارشناسی  13

14 
لوازم الکترونیکی و پوشیدنی  

 ر یپذ انعطاف
3 5 7 0 0 3/73 

 4/27 0 0 5 1 9 واقعیت افزوده  15

 4/20 0 0 4 4 7 افته یتوسعهواقعیت  16

 4/27 0 0 5 1 9 واقعیت مجازی  17

 4/07 0 0 6 2 7 واقعیت ترکیبی 18

 4/60 0 0 0 6 9 دوقلوی دیجیتال 19

20 
پایه هوش  های محاسباتی بر ماشین

 مصنوعی 
9 6 0 0 0 4/60 

 4/33 0 0 2 6 7 محاسبات کوانتومی 21

 3/53 0 0 10 2 3 ارتباطات کوانتومی 22

 3/73 0 0 8 3 4 رمزنگاری و امنیت کوانتومی  23

 3/33 0 5 4 2 4 نوروالکترونیک  24

 3/93 0 0 7 2 6 آواتارهای هوش مصنوعی 25
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 ردیف 

 در بازی جنگ  نوظهور  هایعلوم و فناوریمیزان تأثیر  

 فناوری
خیلی 

  5زیاد 

زیاد  

4  

متوسط  

3  

کم 

2  

خیلی 

ن   1کم 
گی

یان
م

 

 3/80 0 0 6 6 3 چندوجهی ی کاربری  هارابط 26

 3/87 0 0 6 5 4 فضاهای هوشمند  27

 3/73 0 0 8 3 4 محاسبات فضایی  28

 4/00 0 0 0 15 0 ها مدلی سازفشرده 29

 4/47 0 0 0 8 7 ابر هوش مصنوعی  30

31 
دستیارهای مجازی با قابلیت ابر  

 هوش مصنوعی
7 6 2 0 0 4/33 

32 
برای  ی بینایی  ترانسفورماتورها

 بینایی کامپیوتر
4 7 4 0 0 4/00 

 4/20 0 0 2 8 5 ی کاربردی هوشمند هابرنامه 33

 4/60 0 0 0 6 9 ی مصنوعیهاداده 34

35 
یادگیری خود نظارتی با رویکرد  

 یادگیری ماشین 
6 7 2 0 0 4/27 

 4/47 0 0 0 8 7 محور انسانهوش مصنوعی  36

 4/87 0 0 0 2 13 رفتاری  وتحلیلتجزیه 37

 4/00 0 0 4 7 4 ر ی پذتیمسئولهوش مصنوعی  38

 4/13 0 0 2 9 4 رمتمرکز یغهویت  39

 4/00 0 0 3 9 3 ی افزایش حریم خصوصی هایفناور 40

 3/47 0 0 9 5 1 محاسبات نورومورفیک  41

 3/67 0 2 4 6 3 سازی توکن 42

 4/07 0 0 6 2 7 ی کوانتومیهاپردازنده 43

 3/80 0 0 7 4 4 فرا مقیاس محاسبات لبه  44

 4/00 0 0 7 1 7 ی هوش مصنوعیهاتراشه 45

 3/73 0 0 5 9 1 3 وب 46

 3/40 0 0 10 4 1 ر ی پذاسیمقی برداردادهی هاگاهیپا 47

 3/87 0 0 6 5 4 خصوصی   5نسل  48

 4/40 0 0 0 9 6 چین بلاک 49

 4/13 0 0 5 3 7 نمودارهای دانش  50
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 جنگ یباز یوهایسنار ةنوظهور در حوز یها یعلوم و فناور یی شناسا

فناور  یی شناسا  یبرا و    ی هاافتهیجنگ،    یباز  یوهایسنار   ةنوظهور در حوز  یهایعلوم 

قرار    یموردبررسنظران  توسط صاحب  ،یدوم روش دلف  ةحاصل از اسناد و مدارک در مرحل

 .گرفت

 
 جنگ یباز   یوهایسنار ةنوظهور در حوز یهای علوم و فناور( 1شکل ) 
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  زة نوظهور در حو  یهایهر علوم و فناور  ر یتأث  زانیخبرگان م  ، یدر مرحله سوم روش دلف 
بر اساس ط  یباز  یهاویسنار   ی لیخ   اد،ی کم، کم، متوسط، ز  ی لی)خ   کرتی ل  فیجنگ را 

 شده است.  ارائه 1نمودار در که  ( مشخص کردند اد یز

 جنگ  یباز یهاویسنار ة نوظهور در حوز یهای هر علوم و فناور ری تأث زانیم(  1ر )نمودا
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به اطلاعات   با صاحب  آمدهدستبهبا توجه  نظران، علوم و  از اسناد و مدارک و مصاحبه 

حوزفناوری در  نوظهور  آن  ة های  تأثیر  میانگین  اساس  بر  جنگ  بازی  ها  سناریوهای 

نشان میاولویت نتایج  برای  بندی شدند.  یادگیری  وتحلیلتجزیهدهد که شبکه عصبی   ،

برای   یادگیری عمیق،    وتحلیلتجزیهماشین  فناوری  ترینمهمو  و  نوظهور در  علوم  های 

 ةهای نوظهور در حوزسناریوی بازی جنگ هستند. اولویت تمامی علوم و فناوری  ةحوز

 است. 2سناریوهای بازی جنگ به شرح جدول 

 جنگ  یباز ویسنار  ة نوظهور در حوز یهای علوم و فناور( 2ل )جدو

 رتبه میانگین  فناوری ردیف 

وتحلیلتجزیههای عصبی برای شبکه 1  5 1 

وتحلیلتجزیهیادگیری ماشین برای  2  87/4  2 

87/4 یادگیری عمیق  3  2 

رفتاری  وتحلیلتجزیه 4  87/4  2 

6/4 دوقلوی دیجیتال 5  5 

های محاسباتی بر پایه هوش مصنوعیماشین 6  6/4  5 

های مصنوعیداده 7  6/4  5 

کاویداده 8  47/4  8 

47/4 ابر هوش مصنوعی  9  8 

محور هوش مصنوعی انسان 10  47/4  8 

چین بلاک 11  4/4  11 

ابر هوش مصنوعی دستیارهای مجازی با قابلیت  12  33/4  12 

27/4 واقعیت افزوده  13  13 

27/4 واقعیت مجازی  14  13 

27/4 یادگیری خود نظارتی با رویکرد یادگیری ماشین  15  13 

یافته واقعیت توسعه 16  2/4  16 

های کاربردی هوشمند برنامه 17  2/4  16 

13/4 هویت غیرمتمرکز  18  18 
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 رتبه میانگین  فناوری ردیف 

13/4 نمودارهای دانش  19  18 

07/4 واقعیت ترکیبی 20  20 

های کوانتومیپردازنده 21  07/4  20 

 22 4 اینترنت رفتارشناسی  22

ها سازی مدلفشرده 23  4 22 

 22 4 ترانسفورماتورهای بینایی برای بینایی کامپیوتر  24

پذیر هوش مصنوعی مسئولیت 25  4 22 

های افزایش حریم خصوصی فناوری 26  4 22 

های هوش مصنوعیتراشه 27  4 22 

93/3 آواتارهای هوش مصنوعی 28  28 

87/3 فضاهای هوشمند  29  29 

خصوصی   5نسل  30  87/3  29 

های کاربری چندوجهی رابط 31  8/3  31 

8/3 محاسبات لبه فرا مقیاس  32  31 

73/3 رمزنگاری و امنیت کوانتومی  33  33 

73/3 محاسبات فضایی  34  33 

3 وب 35  73/3  33 

برای احراز هویت  چینبلاک 36  67/3  36 

سازی توکن 37  67/3  36 

53/3 ارتباطات کوانتومی 38  38 

سازی مجازی و سازنده شبیه 39  47/3  39 

5فناوری نسل  40  47/3  39 

47/3 محاسبات نورومورفیک  41  39 

پذیر برداری مقیاسهای دادهپایگاه 42  4/3  42 
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 رتبه میانگین  فناوری ردیف 

رایانش ابری فناوری  43  33/3  43 

33/3 نوروالکترونیک  44  43 

2/3 محاسبات لبه  45  45 

07/3 محاسبات ابری  46  46 

بعدی چاپگر سه 47  87/2  47 

87/2 چاپگرهای چهاربعدی  48  47 

 جنگ یباز گران ینوظهور در حوزه باز یها یعلوم و فناور شناسایی 

های حاصل  ، یافتهجنگ   یباز   گرانینوظهور در حوزه باز  یها یعلوم و فناور  برای شناسایی

قرار گرفت    ی موردبررسنظران  از اسناد و مدارک در مرحله دوم روش دلفی، توسط صاحب

هایی که از منظر خبرگان مربوط به حوزه بازیگران بازی  که در این راستا علوم و فناوری

 آورده شده است. 2شکل جنگ است در 

 
 جنگ ی باز  بازیگران  حوزه در  نوظهور هایعلوم و فناوری ( 2)  شکل
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نوظهور در حوزه    یهایهر علوم و فناور  ر یتأث  زانیخبرگان م  ، یدر مرحله سوم روش دلف 
(  ادیز  یل یخ  اد،یکم، کم، متوسط، ز  یل ی)خ  کرتیل  فیجنگ را بر اساس ط  یباز  گرانیباز

 شده است.  ارائه  2نمودار در که  دردنمشخص ک

 جنگ  یباز گرانی نوظهور در حوزه باز یهای هر علوم و فناور  ری تأث زانیم(  2ر )نمودا
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به اطلاعات   با صاحب  آمدهدستبهبا توجه  نظران، علوم و  از اسناد و مدارک و مصاحبه 
باز  یهایفناور  حوزه  در  م  یباز  گرانینوظهور  اساس  بر  ها آن  ریتأث  نیانگیجنگ 
 شدند.  یبندتیاولو

م   ج ینتا  عصب   دهد ینشان  شبکه    یبرا  نیماش   یریادگی  ،وتحلیلتجزیه  یبرا  یکه 
  گران ینوظهور در حوزه باز  یهایعلوم و فناور  نیترمهم  ق،یعم   یریادگیو    وتحلیلتجزیه

جنگ به    ی باز  گران ینوظهور در حوزه باز  ی هایعلوم و فناور  ت یجنگ هستند. اولو  یباز
 است. 3شرح جدول 

 جنگ  یباز  گران ینوظهور در حوزه باز  یهای علوم و فناور   تیاولو( 3) جدول

 رتبه میانگین  فناوری ردیف 

وتحلیلتجزیههای عصبی برای شبکه 1  5 1 

وتحلیلتجزیهیادگیری ماشین برای  2  87/4  2 

87/4 یادگیری عمیق  3  2 

رفتاری  وتحلیلتجزیه 4  87/4  2 

6/4 دوقلوی دیجیتال 5  5 

های محاسباتی بر پایه هوش مصنوعیماشین 6  6/4  5 

کاویداده 7  47/4  7 

محور هوش مصنوعی انسان 8  47/4  7 

چین بلاک 9  4/4  9 

27/4 واقعیت افزوده  10  10 

27/4 واقعیت مجازی  11  10 

یافته واقعیت توسعه 12  2/4  12 

13/4 هویت غیرمتمرکز  13  13 

13/4 نمودارهای دانش  14  13 

07/4 واقعیت ترکیبی 15  15 

 16 4 اینترنت رفتارشناسی  16

های افزایش حریم خصوصی فناوری 17  4 16 
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 رتبه میانگین  فناوری ردیف 

های هوش مصنوعیتراشه 18  4 16 

93/3 آواتارهای هوش مصنوعی 19  19 

87/3 فضاهای هوشمند  20  20 

های کاربری چندوجهی رابط 21  8/3  21 

پذیر الکترونیکی و پوشیدنی انعطافلوازم  22  73/3  22 

3 وب 23  73/3  22 

برای احراز هویت  چینبلاک 24  67/3  24 

سازی مجازی و سازنده شبیه 25  47/3  25 

47/3 محاسبات نورومورفیک  26  25 

پذیر برداری مقیاسهای دادهپایگاه 27  4/3  27 

33/3 نوروالکترونیک  28  28 

 جنگ  یباز اریمیسامانه تصم ةنوظهور در حوز یها یعلوم و فناور یی شناسا
فناور   ییشناسا  یبرا و  تصم  یهایعلوم  سامانه  حوزه  در  جنگ،    ی باز  اریمینوظهور 
دلف   یها افتهی روش  دوم  مرحله  در  مدارک  و  اسناد  از  صاحب  ، یحاصل  نظران  توسط 

 قرار گرفت. موردبررسی
فناور   وتحلیلتجزیهبا    و  علوم  موجود،  مدارک  و  سامانه    ی هایاسناد  حوزه  در  نوظهور 

 د. ش احصا  3شکل جنگ به شرح   یز با اریمیتصم
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 جنگ  یباز  اریم ی نوظهور در حوزه سامانه تصم یهای علوم و فناور( 3) شکل
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نوظهور در حوزه    یهایهر علوم و فناور  ر یتأث  زانیخبرگان م  ، یدر مرحله سوم روش دلف 
تصم اساس ط  یباز  اری میسامانه  بر  را  ز  یل ی)خ   کرتیل  فیجنگ  متوسط،    اد،یکم، کم، 

 ارائه شده است. 3 نمودار ( مشخص کردند که در اد یز  یلیخ
 

 جنگ  یباز  اریم ینوظهور در حوزه سامانه تصم یهای علوم و فناور (  3) نمودار 
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به اطلاعات   با صاحبدستبهبا توجه  از اسناد و مدارک و مصاحبه  نظران، علوم و  آمده 

ها  یار بازی جنگ بر اساس میانگین تأثیر آنهای نوظهور در حوزه سامانه تصمیمفناوری

 بندی شدند. اولویت

می  نشان  برای  نتایج  عصبی  شبکه  که  برای  وتحلیلتجزیهدهد  ماشین  یادگیری   ،

یادگیری عمیق، مهم  وتحلیلتجزیه فناوریو  های نوظهور در حوزه سامانه  ترین علوم و 

های نوظهور در حوزه سامانه  یار بازی جنگ هستند. اولویت تمامی علوم و فناوریتصمیم

 است.  4یار بازی جنگ به شرح جدول تصمیم

 جنگ  یباز اریمینوظهور در حوزه سامانه تصم یهایعلوم و فناور( 4)  جدول

 رتبه میانگین  فناوری ردیف 

 1 5 وتحلیلتجزیههای عصبی برای شبکه 1

87/4 وتحلیلتجزیهیادگیری ماشین برای  2  2 

87/4 یادگیری عمیق  3  2 

87/4 رفتاری  وتحلیلتجزیه 4  2 

6/4 های محاسباتی بر پایه هوش مصنوعیماشین 5  5 

6/4 های مصنوعیداده 6  5 

47/4 کاویداده 7  7 

47/4 ابر هوش مصنوعی  8  7 

47/4 محور هوش مصنوعی انسان 9  7 

4/4 چین بلاک 10  10 

33/4 محاسبات کوانتومی 11  11 

33/4 دستیارهای مجازی با قابلیت ابر هوش مصنوعی  12  11 

27/4 یادگیری خود نظارتی با رویکرد یادگیری ماشین  13  13 

2/4 های کاربردی هوشمند برنامه 14  14 

13/4 هویت غیرمتمرکز  15  15 

13/4 نمودارهای دانش  16  15 

07/4 های کوانتومیپردازنده 17  17 

 18 4 اینترنت رفتارشناسی  18
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 رتبه میانگین  فناوری ردیف 

 18 4 ها سازی مدلفشرده 19

 18 4 ترانسفورماتورهای بینایی برای بینایی کامپیوتر  20

 18 4 پذیر هوش مصنوعی مسئولیت 21

 18 4 خصوصی های افزایش حریم فناوری 22

 18 4 های هوش مصنوعیتراشه 23

87/3 فضاهای هوشمند  24  24 

87/3 خصوصی   5نسل  25  24 

8/3 های کاربری چندوجهی رابط 26  26 

8/3 محاسبات لبه فرا مقیاس  27  26 

73/3 رمزنگاری و امنیت کوانتومی  28  28 

73/3 محاسبات فضایی  29  28 

73/3 3 وب 30  28 

67/3 برای احراز هویت  چینبلاک 31  31 

76/3 سازی توکن 32  31 

53/3 ارتباطات کوانتومی 33  33 

47/3 سازی مجازی و سازنده شبیه 34  34 

47/3 محاسبات نورومورفیک  35  34 

4/3 پذیر برداری مقیاسهای دادهپایگاه 36  36 

33/3 فناوری رایانش ابری  37  37 

33/3 نوروالکترونیک  38  37 

2/3 محاسبات لبه  39  39 

07/3 محاسبات ابری  40  40 

 گیری و پیشنهادهانتیجه

از اسناد و مدارک، بر   آمدهدستبههای  فناوری  وتحلیلتجزیهپس از اجرای روش دلفی با  

میانگین  بر اساس  بازی جنگ    ة های نوظهور در حوزعلوم و فناورینظران  اساس نظر صاحب

 بندی شدند.ها اولویتتأثیر آن
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بازی جنگ به    ةهای نوظهور در حوزتوان گفت که روند کلی تغییرات علوم و فناوریمی 

فناوری و  علوم  نرمسمت  توانایی  های  با  آنداده  وتحلیل تجزیهافزاری  تبدیل  و  به  ها  ها 

 گیری است.سازی و تصمیماطلاعات ارزشمند برای افزایش قدرت تصمیم

و فناوری نوظهور ترین علم  مهم  وتحلیل تجزیهدهد که شبکه عصبی برای  نتایج نشان می

، یادگیری عمیق و  وتحلیلتجزیهیادگیری ماشین برای    ازآنپسآینده بازی جنگ است  

 .های نوظهور در حوزه بازی جنگ هستندترین علوم و فناوریرفتاری مهم وتحلیلتجزیه

 ها شنهادیپ

  ی هایاستفاده از علوم و فناور  ،جنگ   یباز   یو راهبرد  یاتی عمل ،یک یسه سطح تاکتدر هر   •
به  فناور نوظهور  عصب  یها یخصوص  و    قیعم  یریادگ ی   ن،یماش  یریادگی  ،ی شبکه 

 د. ریقرار گ موردتوجه ی رفتار وتحلیلتجزیه

  ی هاارائه شده در حوزه یها تینوظهور بر اساس اولو یهایعلوم و فناور  یریکارگبه  ةنحو •
 د. ریقرار گ   موردبررسی   یو راهبرد   یات یعمل  ، یک یجنگ در هر سه سطح تاکت  ی مختلف باز

 د. جنگ ارائه شو یباز  ةنوظهور در حوز ی هایعلوم و فناور یریکارگ به یراهبردها •

 قدردانی 

و نیز    دند کرروش دلفی محقق را یاری    مراحل  و خبرگانی که در انجام   نظرانصاحباز  

و نقطه نظرات    هادگاهیدکلیه اندیشمندان و پژوهشگرانی که در خلال تحقیق خالصانه  

 د.شوعلمی و کارشناسی خود را ارائه نمودند، تشکر و قدردانی می

 منابع
و کنترل،    یجنگ در فرمانده  یمرحله محور باز  یالگو  .(1398)   .رضایعل  ،یاوری   و  مهرداد  ،یاشراق −

 . 18-10(: صص 4)3 و کنترل، یفرمانده  ی پژوهش -  ی فصلنامه علم

قلی − حسن  محمدامین؛  مرتضیترابی،  زارع،  جعفری  و  طهمورث  یاسوری،  (.  1402)  .پور 

 . 185-216(، 2)15پـردازی بازاریـابی آواتـار در ایران. مدیریت بازرگانی، سـازی و نظریـهمفهوم 

− A.A. Karpov, R.M. Yusupov, (2018), published in Vestnik Rossiiskoi 

Akademii Nauk, Vol. 88, No. 2. 
− A.M. Turing, (Springer, Dordrecht, 2009), Computing machinery and 

intelligence, in Parsing the Turing Test. 



 131                     قاسمی تادوانی و همکاران   / ... های نوظهوربندی علوم و فناوریاولویت  شناسایی و

 

− A. Vitali, Joseph G. Lamothe, Charles J. Toomey Jr. Virgil O. Peoples and 

Kerry A. Mccabe, (2018), Study on The Use of Mobile Nuclear Power Plants 

for Ground Operations (U.S. Army Deputy Chief of Staff - G 4, Juan) . 
− C. Andrews et al (2019). Extended reality in medical practice. Curr. Treatment 

Options Cardiovasc. Med. 21(4), 18. https://doi.org/10.1007/s11936-019-

0722-7 

− C. Oliveira et al. (2019), Benchmarking business analytics techniques in big 

data. Proc. Comput. Sci. 160, 690–695. 

https://doi.org/10.1016/j.procs.2019.11.026 

− C. Semeraro et al. (2021). Digital twin paradigm: A systematic literature 

review. Comput. Ind. 130, 103469. 

https://doi.org/10.1016/j.compind.2021.103469 

− D. Lee, T. Miyoshi, Y. Takaya, T. Ha, (2006). 3D microfabrication of 

photosensitive resin reinforced with ceramic nanoparticles using LCD 

microstereolithography. J. Laser Micro Nanoeng. 1(2), 142–148. 

https://doi.org/10.2961/jlmn.2006.02.0011 

− Department of Homeland Security, (2021), DHS . 
− Department of Defense(DOD) – Defense Science Board (DSB), (2016), Task 

Force on Energy Systems for Forward/Remote Operating Bases Final Report. 

− De Spiegeleire, Stephan, Matthijs Maas and Tim Sweijs, (2017), Artificial 

Intelligence and The Future of Defense: Strategic Implications for Smalland 

Medium-sized Force Providers (The Hague Centre for Strategic Studies) 

(HCSS). 

− EC High-Level Steering Committee, (2017), Quantum Technologies Flagship 

Final Report. 

− Federal Department of Defence, Civil Protection (FDDCP) and Sport DDPS, 

(2015). 

− Defence Future Technologies – Emerging Technology Trends (2015) 

(armasuisse Science and Technology, Quentin Ladetto). 

− International Banker, What is the Internet of Behaviour? [Online] (2021), 

Available at: https://internationalbanker.com/technology/what-is-the internet-

of--behaviour/. Accessed 12 June 2021 

− James Markley, (2015), Strategic Wargaming Series, HANDBOOK of United 

States Army War College, pp 55-69. 

− J. Ondruš, E. Kolla, P. Vertaľ, Ž. Šarić, (2020). How do autonomous cars 

work? Transp. Res. Procedia 44, 226–233. 

https://doi.org/10.1016/j.trpro.2020.02.049 

− J. Shabbir, T. Anwer, (2018), Artifcial intelligence and its role in near future. 

ArXiv180401396 Cs 14. 

https://doi.org/10.1007/s11936-019-0722-
https://doi.org/10.1007/s11936-019-0722-
https://doi.org/10.1016/j.procs.2019.11.026
https://doi.org/10.1016/j.compind.2021.103469
https://doi.org/10.2961/jlmn.2006.02.0011
https://internationalbanker.com/technology/what-is-the%20internet-of--behaviour/.%20Accessed%2012%20June%202021
https://internationalbanker.com/technology/what-is-the%20internet-of--behaviour/.%20Accessed%2012%20June%202021
https://doi.org/10.1016/j.trpro.2020.02.049


 1403 بهار و تابستان ، 14 ة، شمار7 ة، دورجنگ علمی بازیفصلنامه  دو                                          132 

 

− Knack, Anna, Powell, Rosamund (2023), Artificial Intelligence in Wargaming 

An evidence-based assessment of AI applications, center for emerging 

technology and security. 

− K. Mannanuddin, M. Ranjith Kumar, S. Aluvala, Y. Nagender, S. Vishali, 

(2020), Fundamental Perception of EDGE Computing, in: IOP conference 

series: Materials science and engineering, pp. 1–7. 

https://doi.org/10.1088/1757-899X/981/2/022035 

− Küfeoğlu, (Springer, London, 2021), The Home of the Future: Digitalization 

and Resource Management, 1st edn. 

− M. Kamran, S. Abhishek, (2016). A comprehensive study on 3D printing 

technology. MIT Int J Mech Eng 6.2, 63–69. 

− MacCalman, Alex, Jeff Grubb, Joe Register and Mike McGuire, (2019). The 

Hyper-Enabled Operator (Small Wars Journal), viewed 6 November 2019, 

https://smallwarsjournal.com/jrnl/art/hyper-enabled-operator. 

− Michael O’Hanlon, (2018), Forecasting Change in Military Technology, 

2020-2040,Washington, DC: Brookings Institution. 
− Ministry of Defence, (2018), Future technology trends in security, Defence 

and Security Accelerator. 

− NATO, (2016), Graphene Technology Watch Card (NATO STO Applied 

Vehicle Technology (AVT) Panel / NATO STO Sensors & Electronics 

Technology (SET) Panel), Public Release. 

− National Biometric Security Project, (2008). Biometric Technology 

Application Manual, 1st edn. (National Biometric Security Project, s.l). 

− N. Elmqaddem, (2019). Augmented reality and virtual reality in education. 

Myth or reality? Int. J. Emerg. Technol. Learn. (iJET) 14(3), 234. 

https://doi.org/10.3991/ijet.v14i03.9289 

− Patrick Tucker, (2014), Big Data, Synthetic Biology and Space Planes Are the 

Weapons of the Future Defense One, viewed 10 March 2019. 

http://bit.ly/2mu285s 

− P. Davidson, A. Spinoulas, (2015), Autonomous vehicles – What could this 

mean for the future of transport? 15. 

− Q. Xiao, (2007), Biometrics-technology, application, challenge, and 

computational intelligence solutions. IEEE Comput. Intell. Mag. 2(2), 5–10. 

https://doi.org /10.1109/MCI.2007.353415. 

− Rothweiler, Krisjand, (2017), Wargaming for Strategic Planning. 

https://thestrategybridge.org/thebridge/2017/3/29/wargaming-for-strategic-

planning 

− S.A. Bagloee, M. Tavana, M. Asadi, T. Oliver, (2016) Autonomous vehicles: 

Challenges, opportunities, and future implications for transportation policies. 

J. Mod. Transp. 24, 284–303. https://doi.org/10.1007/s40534-016-0117-3 

https://doi.org/10.1088/1757-899X/981/2/022035
https://doi.org/10.3991/ijet.v14i03.9289
http://bit.ly/2mu285s
https://thestrategybridge.org/thebridge/2017/3/29/wargaming-for-strategic-planning
https://thestrategybridge.org/thebridge/2017/3/29/wargaming-for-strategic-planning
https://doi.org/10.1007/s40534-016-0117-3


 133                     قاسمی تادوانی و همکاران   / ... های نوظهوربندی علوم و فناوریاولویت  شناسایی و

 

− S. Watkins, et al.  (2021) The mind-bending future of fexible electronics. 

(Australian Academy of Science),  Available at: 

https://www.science.org.au/curious/technology-future/fexible-electronics. 

− S. Greengard, 2015, The Internet of Things, The MIT Press, London . 
− S. Greenwold, (2003), Spatial computing, Available at: 

https://acg.media.mit.edu/people/simong/thesis/SpatialComputing.pdf 

− S.H.W. Chuah, (2018). Why and who will adopt extended reality technology? 

Literature review, synthesis, and future research agenda. SSRN Electron. 

J.https:// doi.org/10.2139/ssrn.3300469. 

− Tech The Day, Understanding the concept of the Internet of Behaviors. 

(2021), Available at: https://techtheday.com/understanding-the-concept-of-

the-- internet-of-behaviors/. Accessed 1 June 2021 

− Udrescu, Mircea, Siteanu, Eugen (2021), EMERGING TECHNOLOGIES: 

INNOVATION, DEMASSIFICATION, EFFECTIVENESS, 

REVOLUTIONS IN MILITARY AFFAIRS, Land Forces Academy Review, 

Vol. XXVI, No. 4 (104). 

− Würth Elektronik, Würth Elektronik. [Çevrimiçi] (2021), Available at: 

https://www.weonline.com/web/en/electronic_components/news_pbs/blog_p

bcm/blog_detailworldofelectronics_100414.php. Erişildi 9 July 2021 

 

https://www.science.org.au/curious/technology-future/fexible-electronics
https://acg.media.mit.edu/people/simong/thesis/SpatialComputing.pdf
https://techtheday.com/understanding-the-concept-of-the--%20internet-of-behaviors/.%20Accessed%201%20June%202021
https://techtheday.com/understanding-the-concept-of-the--%20internet-of-behaviors/.%20Accessed%201%20June%202021
https://www.weonline.com/web/en/electronic_components/news_pbs/blog_pbcm/blog_detailworldofelectronics_100414.php.%20Erişildi%209%20July%202021
https://www.weonline.com/web/en/electronic_components/news_pbs/blog_pbcm/blog_detailworldofelectronics_100414.php.%20Erişildi%209%20July%202021

