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   دهیچک

  بالای   حجم با  کاربردی  ایهه سامان  ازیسه پياد و  طراحي  منظور  به یاه رابط  اطلاعاتي ایهک بان  از  استفاده  امروزه  

  و   فرماندهي   ایهه سامان.  است  برخوردار  بالايي  بسيار  ضرورت  از  اهن سازما  يکپارچه  اطلاعات  مديريت  و  اطلاعات

  توسط  مشخص زماني فاصله در شده ديده اهداف کل ( تعيين1امکان )، ديگر ایهر مسي اطلاعات با هوايي کنترل

  راداری   ایهت ساي  گسترش  عدم  يا  گسترش  بمنظور  رادار  پوششي  منطقه  بر  مديريت  ( امکان2)،  خاص  رادار  يک

  در   راداری  ایهت ساي  گسترش  عدم  يا  گسترش  بمنظور  رادار  پوششي  منطقه  بر  مديريت  ( امکان3)  ،منطقه  در

مديريت4)،  منطقه خش  بن کارکنا  و  فرماندهان  برای  را  وقايع  ثبت  وضعيت  آخرين  از  آرشيوی  اطلاعات  بر  ( 

  معماری   الگوی،  يتحليل  داده  پايگاه  عمده  مفاهيم  از  يریگه بهر  با  تحقيق   اين  در.  ازدسيم  ميسر  اطلاعات  فناوری

  ارائه (  SOC,TADS,RIPS),  هوايي  کنترل  و  فرماندهي  متمرکز  ایهه سامان  اطلاعات  تحليل  جهت  را  مناسبي

  و  فرماندهي  ایهم سيست  در  پروازی  مسيرهای  اطلاعات روی  بر  جو  و پرس  چند   ايجاد  با  را  شده  ارائه  مدل  و  داده

  با   بار  يک  را  الگو  در  جو  و  پرس  سرعت  تحليل  سرعت  و  نموده  تحليل  اراکل  یاه داد   پايگاه  از  استفاده  با  کنترل

 نتيجه و نماييم  مي  مقايسه OLTP مکانيسم يا  منظوره همه  مکانيسم با بار يک  و تحليلي  داده پايگاه مکانيسم

 .  نماييم  مي  اعلام  را

 : اهه کلید واژ
 . بانک اطلاعاتی تحلیلی، یاهبانک اطلاعاتی رابط، سامانه فرماندهی و کنترل  
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 مقدمه 

 و   پرنده   اشيا  اطلاعات  وریآعجم  در   بسزايي  نقش  هوايي  کنترل  و   فرماندهي  متمرکز  ایههسامان

 جهت   واقعي  زمان  و  بموقع  تصميم  اتخاذ  راستای  در  یاهويژ  اهميت  از  و  داشته  آنها  پردازش

  بررسي   و   تحليل  و  خام   اطلاعات   از   بالا   بسيار   حجم  ورود.  است  برخوردار  مديريتي   سطوح

 اوليه  ایهشرو  در.  [1]اشدبيم  کنترل   و  فرماندهي   ایههسامان  ارکان  از   شده  آرشيو  اطلاعات 

  حجم  بودن  بالا   بعلت  که   د شيم   استفاده  یاهداد  فايل   از  یا هداد  پايگاه  از   استفاده  بجای

 با  جاری   روش  در.  بود  روبرو  فراواني  مشکلات   با ،  حجيم  و  شده   آرشيو  اطلاعات   تحليل ،  اطلاعات

 و  اههداد مديريت ( امکان MYSQL و اراکل  قبيل  از )  یاهرابط اطلاعاتي ای هک بان از  استفاده

 و  سرعت  هکيآنجاي  از  ليکن،  است  شده  ميسر  تصميم  اتخاذ  جهت  تحليلي   جوهایوسپر  انجام

  همه   ساختار  يک   از  استفاده  صرف،  است  برخوردار  خاصي  اهميت  از  جوهاوسپر  تحليل  در   دقت

  داده   پايگاه  معماری  و   مفاهيم  از  استفاده  با.  کرد  نخواهد  ميسر  را  بالا  توفيق   امکان  منظوره

  بهينه،  درست  تصميم  اتخاذ  جهت  ارائه  و  سيستم  اطلاعات  تحليل  و  مديريت  امکان  تحليلي

 .  [2]شد خواهد

  و   فرماندهي  ایههسامان  در  مديريتي   ایهشگزار  تهيه  و  اطلاعات   سريع  وتحليل  تجزيه

 وضعيت ،  پرنده  اشيا  اطلاعات .  است  برخوردار  هوايي   نيروی  در   خاصي   اهميت  از  هوايي  کنترل 

  کنترل  و  فرماندهي   متمرکز  سيستم   طريق  از...  و،  پروازی  مسيرهای،  هوا  و   آب  وضعيت ،  هواپيما

 آرشيو   یاهداد  ایهلفاي  طريق  از   جاری  اطلاعات  کل  پردازش  انجام  از  پس  و  شده  پردازش

 Historical) سابقه  دارای  و  قبلي  اطلاعات  تحليل  جهت  که  است  اين  اصلي  مشکل.  رددگيم

data) وضيت   و  رسيده   اهداف  از   تحليل  گزارش   تهيه   مثال  برای.  نيست  موجود  مناسبي  ابزار 

  فرماندهي  مراتب  سلسله  به  ارائه  جهت  نموده  وارد  سيستم  طريق  از  عمليات  افسر  که  دستوراتي

  استفاده  فعلي   حالت   در .  [15]اشدبيم   مشهود  نيز   اختلافاتي  بعضا  و   بوده   کند   سيستم   طريق   از

،  اطلاعات  بالای  حجم  به  توجه  با.  اشدبيم  اجرايي   کارهای  راه  از  وقايع  ثبت  دفتر  و  سيستم  از

 است  ضروری  امری اطلاعات تحليل  روند در  بهبود  جهت الگويي ارائه

 :  ازدسيم  روشن را  تحقيق اين انجام  ضرورت  زير  دلايل

 .  باشيم برخورد بالايي بسار  حجم  با که  زماني در  اطلاعات تحليل  پايين سرعت. 1

 نيستند  آنها  رهگيری و کشف  به  قادر  راداری های سنسور که نقاطي  از  دقيق اطلاعات  نبود. 2

  در   جامع   تحليل   عدم   بعلت  کشور  مختلف  مناطق   در   کار  کم   و  پرکار   ای هتساي  وجود.  3

 عمليات   منطقه هر در  راداری  های پوشش  ميزان خصوص

 .  روز شبانه طي در رادار  واقعي  کارکرد ميزان تعيين جهت مناسب  يزیرهبرنام عدم. 4
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  وقايع   ثبت   اطلاعاتي   بانکهای   در  آرشيوی   های   داده   روی   بر  مناسب   تحليل   وجود   عدم .  5

 .  عملياتي

  در  تحليلي   داده  پايگاه   تکنولوژی  از   يری گهبهر،  یاهداد  پايگاه  حوزه  در   مطالعات  و  ا هيبررس  با

 .  است بوده محقق نظر مد  فوق  اهداف به نيل جهت ار کهرا يک  به عنوان اراکل

  اطلاعات  حوزه  در   يریگمتصمي  رويکرد   با CAMS سيستم  طراحي   امريکا  دفاع  وزارت

  در   دفاع  وزارت  به وابسته  موسسات  از  يکي  طريق  از  گرفته   انجام  تحقيقات  لجستيکي  ای ههسامان

  وزارت  تحليلي   داده   پايگاه  حوزه  در   .  تدارکاتي  ای ه مسيست  مديريت  کنترل    طراحي   خصوص

  پالايش   مرحله   به  هنوز   ليکن ،  نموده   اقدام    اهتقنا   و   اههچا  اطلاعات   تحليل   جهت )  نيرو

  خصوص  در   مشابهي  کارهای  نيز  بهداشت  وزارت   و  نفت   وزارت  .  است  نرسيده  اطلاعات 

  ساختار  نمودن بومي جهت اقداماتي  ايران ايز شرکت . نداهداد  انجام صرفا   اطلاعات ازی سهيکپارچ

  در   ليکن  نموده (    ارتباط  و   شبکه  و  افزار   نرم،  افزار  سخت   از  اعم )    کنترل   و  فرماندهي  کلي 

 .  [13,14]است نگرفته صورت اقدامي  هنوز مناسب  یاهداد  پايگاه ساختار  اتخاذ  راستای 

 ای تحقیقههفرضی

فرض استفاده از ساختار پايگاه داده تحليلي در يک پايگاه داده ای رابطه ای ) نظير اراکل (  با  

را در يک محدوده زماني خاص و قابل مقايسه پرداز ش نماييم  ا  ه هاگر بتوانيم حجم بالای از داد

ود آنگاه الگو وروش ارائه شده مي تواند بعنوان روش بهب ،  و پرس و جوی حاصله را تحليل کنيم

 .  يافته در تهيه گزارش های تحليلي از سامانه های فرماندهي و کنترل هوايي قلمداد شود

 سوالات تحقیق 

از چه مکانيسم بانک اطلاعاتي رابطه ای استفاده شود)مشخص نمودن  ا  ههبرای مديريت داد •

 نوع بانک اطلاعاتي سيستم( 

بو • خواهد  چگونه  الگو  اين  معماری  و  منظقي  و  فيزيکي  نحوه  ساختار  نمودن  د)مشخص 

داده   پايگاه  مدل  در  ابعادی  جداول  و  اصلي  جداول  شامل  اطلاعاتي  ساختارهای  ارتباط 

 تحليلي پيشنهادی( 

و پايگاه داده تحليلي چگونه خواهد بود) ارزيابي  OLTPروند انجام پرس وجو در ساختار   •

 ساختار ارائه شده با استفاده از اسکريپت های اراکل 

 اهداف تحقیق

برای  ا  ههارائه مدل معماری اطلاعات بر مبنای داده های فرماندهي و کنترل و شناسايي داد •

 مديريت داده 
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  در جداول پايه ای مبتني بر پايگاه دادها  ههتعيين ساختار فيزيکي در نحوه پيکربندی داد •

 تحليلي با مدل مناسب پايگاه داده تحليلي  

در بانک    OLTPلي طراحي شده با ساختار  مقايسه سرعت پرس و جوی پايگاه داده تحلي •

 اطلاعاتي اراکل برای مسيرهای راداری در حجم های بالای اطلاعاتي 

 پایگاه داده تحلیلی

  مي  بر  اطلاعاتي   های   سيستم   محتوای  به   يار  تصميم   سيستمهای  و   تحليلي  داده   پايگاه  منشا 

 اوايل  در.  باشد  مي  پيشرفته  اطلاعاتي  فناوری  يک  به  نياز  يار  تصميم  سيستمهای  پردازش .  گردد

 با  و   مجزا  بصورت   کاربردی   های  نامه   بر  ايجاد   با   دنيا   در   محاسباتي   های  برنامه  کل   60  دهه

 پايين   سطح  زبان  يک   با  کاربردی  های  نامه  بر  معمولا  و  گرفت  مي  انجام  ای  داده  فايل  از  استفاده

 ]5[. گرديد مي  سازی برنامه فرترن يا  و کوبال  مثل

  امکان   اطلاعات  به  مستقيم   دسترسي   جهت  حافظه  مکانيسم  آمدن  بوجود  با  1970  سال  تا

 بر   مبتني  های   سيستم   مکانيسم   اين   از   استفاده  با .  شد  ميسر  اطلاعاتي   رکوردهای   افزايش

  بانکهای  در   رکوردها  افزايش   و  مديريت  امکان   و  نمود   رشد   به  شروع   دادهای  پايگاه   مديريت

  اطلاعات  ذخيره  و   دسترسي،  اطلاعاتي  بانکهای  مديريت  های  سيستم  هدف .  شد  ميسر   اطلاعاتي 

 . بود سريع بصورت DASD  بستر در

  و  دسترسي   امکان (  OLTP)  آنلاين  های  تراکنش  پردازش  های  سيستم  1970  سال  اواسط   تا

  را   خوبي  انداز  چشم  ساختار  اين.  نمود  مديريت  اجرايي  های  محيط  در  را  اطلاعات  سريع  بازيابي

  سيستمهای  عنوان  بها  هTPS  از   استفاده  رشد   از   بعد .  کرد  مهيا  کاربردی   های  سيستم  برای

  بتوانند  که   اطلاعاتي   سيستمهای   به   جدی  نياز ،  سازمان  عملياتي   های خش  برد  تراکنش   پردازش

 احساس   کنند  ساماندهي  مديريتي  گزارشهای  رده   در   الخصوص  علي   را   گيری  گزارش  عمليات

  هم  از  جد  صورت  به  که  سيستمهايي،  فنآوری   جزاير  آمدن  بوجود  الخصوص  علي.  شد  مي

 و   پرس   انجام   و  مختلف   سيستمهای   اطلاعات  از   ترکيبي   گزارشات   تهيه   امکان   و   کرد   مي   فعاليت

  اطلاعات   سيستمهای  سمت  به  حرکت  بنابراين.  نمود  مي  ممکن  غير  يا  و  مشکل  راا  هوج

  که  بود  آنجا  مشکل  اما.  شد  آغاز(    MRS)  مديريتي   گزارشگيری  سيستمهای  بويژه  و  مديريت

  شد  مي  باعث  اين.  بود  يکي  اغلب  هاشان   داده  و  بودند  وابستها  هTPS  به  شدت  به  سيستمها  اين

  ای  داده  ساختار  ديگر  سوی  از.  شود  سيستمها  همه   در  تغييرات  انتشار  باعث  يکي  تغيير   که

  مدل   مشکلات   اين  دليل   به.  ساخت  مي  مشکل  را   موضوعي  و  زماني  گزارشات   تهيه  امکان،  مشابه

 .  [3,20]شد ايجاد ا ههداد  انباره  نام به تفکر از  جديدی
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تحليلي   داده  پايگاه  يک  اينمون  ويليام  ديدگاه  دارای  از  که  يکپارچه  اطلاعات  از  ای  مجموعه 

 . عنوان شده است. قابليت آناليز کردن و استخراج داده هاميباشد

 :  از اين قرارندا ه يپايگاه داده تحليلبعضي از خصوصيات  

 یکپارچه بودن 

از طريق ا  ههداد.  يکپارچه سازی بعنوان يکي از ويژگيهای مهم در پايگاه داده تحليلي مي باشد

مجددا   داه  انبار  در  ورود  از  پس  و  شده  منتقل  تحليلي  داده  پايگاه  يک  بدرون  مختلف  منابع 

 .  خلاصه سازی و يکپارچه مي گردند، فرمت بندی
 متغیر با زمان 

اين بدين معناست که  .  پايگاه داده سيستم های عملياتي مبتني بر ارزش جاری داده مي باشند

برای مشخص شدن موضوع .  داده در زمان بازيابي يا انجام تراکنش مورد ارزيابي قرار مي گيرد

بانک  مثل  هايي  شرکت  کنيد  شرکته،  بيمه،  فرض  انتخاب  يا  نمونه  بعنوان  هوايي  خطوط  ای 

در يک بانک پس از برداشت و يا واريز مبلغ توسط مشتری موجودی مشتری در همان  .  شوند

لحظه بروز مي گردد و يا اگر مشتری از عضويت بيمه بيرون رود سياست جديد بيمه ای برای  

سيون خطوط هوايي  آن مشتری در همان لحظه بروز شده و يا اگر يک مشتری به سيستم رزروا

نمايد موجودی سيستم کم مي گردد،  مراجعه  از  لحظه يک صندلي خالي  اين .  در همان  کل 

تغيير  هرگونه  انجام  تحليلي  داده  پايگاه  در  اما  است  صادق  اجرايي  های  سيستم  در  عمليات 

از طريق مکانيسم لحظه ای تغييرات  ا  ههبصورت تکي انجام نمي گيرد بلکه حجم زيادی از داد

 .  انجام مي گيرد
 غیر فرار

پايگاه داده تحليليههداد يا پاک نم ،  ای موجود در  نويسي  داده ثابت و  ،  وندشيهيچگاه دوباره 

 .  ودشيای آينده حفظ م هشبدون تغيير است اما برای گزار 
 موضوع گرا 

نحوی سازماههداد به  تحليلي  داده  پايگاه  در يک  م دنا  اجزای  شيهي  تمام  با  وند که  که  داده 

هستند مرتبط  موضوع  يا  واقعه  باشند،  همان  متصل  هم  بر .  به  ای  رده  عملياتي  های  سيستم 

 .  طبق بر نامه های کاربردی سازماندهي مي گردند
 سامانه فرماندهی و کنترل 

ای  هبا وچارچوهیمتدولوژ،  امروزه به منظور کنترل ومانيتورينگ مستمر ومتمرکز قلمرو هوايي

م ارائه  دنيا  سطح  در  نمونا  که  .  ودشيگوناگوني  مههز  آن  نظاتيای  به  ويا    C4Iای  هموان 

ندی از مزايا  مهدر همين راستا وبه منظور بهر.  اشاره نمود  C4ISRجديدتر آن يعني    یهنسخ
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از يک دههموامکانات نظا به طور جدی    یهای مذکور  پيش سيستم فرماندهي وکنترل هوايي 

کش سطح  يافت در  گسترش  م .  ستاهور  آن  کمک  به  دادتيکه  مراکزی  ههوان  از  دريافتي  ای 

پسههایستگا،  رادارهاهمچون   و  شناسایی  دیدهتای  متمرکز   انیب های  و  يکجا  طور  به  را 

پردازش لازم انجام مراحل  از  نموده وپس  فرماندهان  ،  دريافت  اختيار  را در  نياز  اطلاعات مورد 

م  آسمان کشور    ی هنتيجدر  .  هدديقرار  لحظه وضعيت  هر  تا در  قادريم  اين سامانه  بکارگيری 

ايي فراتر از مرزها( را از حيث تعداد و مسير اهداف پرنده موجود ونيز نوع ه ه)وحتي در محدود

مظنون به متخاصم( تحت نظارت وکنترل مستمر و لحظه  ،  دشمن،  اهداف )از نقطه نظر دوست

 . [17,21]به لحظه داشته باشيم

فراواني وپراکندگي ايستگا ای  هتای راداری وپسههبدليل گستردگي وپهناور بودن کشور و نيز 

سامانبهديد ممکن  وجه  بهترين  به  تا  گردد  طراحي  ساختاری  تا  است  لازم  را    یهاني  مذکور 

نمايد تعريف شد.  مديريت  اين سامانه  منظور چند سطح سلسله مراتبي در  به اهبه همين  ست 

ز مراکز ارسال داده در هر کدام از سطوح مزبور پردازش شده و ا  ای استخراج شده ههطوريکه داد

سطوح مورد بحث به صورت هرمي  .  رددگيپس از انجام تصحيحات لازم به سطح بالاتر ارسال م

 .  [16]که در شکل زير نشان داده شده است . نداهو از بالا به پايين سازماندهي شد

 [ 1]ی و کنترل هواییهرم فرمانده

 
1ADOC  : های مسير  کليه  اطلاعات  پايش  و  کنترل  مسوليت  هوايي(  دفاع  عمليات  مرکز   (

باشد اين مرکز مي  بر عهده  از  .  پروازی کشور  اين مرکز يک تصوير عملياتي مشترک  در اصل 

 . موقعيت های اهداف نشان ميدهد
2SOC    عملياتي مناطق  به  کشور  کل  بندی  تقسيم  به  توجه  با  ای(  منطقه  عمليات  )مرکز 

اين ،  مختلف عهده  بر  منطقه  هر  پروازی  های  مسير  کليه  اطلاعات  پايش  و  کنترل  مسووليت 

___________________________ 
1 Air Defence Operation Center 
2 Section Operation Center 

ADO
C

SOC

TADS

RIPS
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در اصل اين مرکز يک تصوير عملياتي مشترک از موقعيت های اهداف منطقه  .  مرکز مي باشد

 .  [18,19]ای نشان ميدهد
1STAD  ( های مسير  کليه  اطلاعات  پايش  و  کنترل  مسووليت  تاکتيکي(  هوايي  دفاع  مرکز 

در اصل اين مرکز يک تصوير .  پروازی هر موقعيت تاکتيکي منطقه بر عهده اين مرکز مي باشد

 .  عملياتي مشترک از موقعيت های اهداف بخشي از منطقه عملياتي را نشان ميدهد

RIPS  2اطلاعات سنس پردازش  مرکز د)مرکز  اين  از  راداری(  آخر سيستم های  خش  برورهای 

سيستم های  ،  شنود،  کليه اطلاعات مسير های راداری.  کنترل دفاع هوايي بهره برداری مي شود

 .  از طريق اين مرکز پردازش مي گردد... ديده باني و

ايستگا جغرافيايي  موقعيت  تناسب  به  و  رو  اين  راداریههاز  طبيعي،  ای  واهميت ،  عوارض 

 .  [10,11]ستاهمراکزی در سطح کشور سازماندهي شد، لجيشي هر کدام از آنهااقسو

تعيين  و  راداری  اطلاعات  پردازش  و  مديريت  جهت  هوايي  کنترل  و  فرماندهي  شبکه  ساختار 

هويت شناسي  و  اصلي شامل شناسايي  مراحل  انجام  و  مناسب هدف  و  3موقيت  پرنده  اجسام 

 .  ه های مقابل با آن طراحي شده استيوو ش 4برآورد تهديدات 

 های مسیرهای پروازی هطراحی مدل پایگاه داده تحلیلی ساختار داد 

در اين تحقيق با در نظر گرفتن اهميت زمان مشاهده مسير توسط رادار جهت تجزيه و تحليل  

نماييم که جدول  اطلاعات مسير های پروازی از مدل پايگاه داده تحليلي ستاره ای استفاده مي  

به  اطلاعات مربوط  نام گذاری شده که  اصلي  پروازی  با عنوان داده های مسير های  آن  اصلي 

 .  مسير های پروازی از طريق آن پردازش مي گردد

هدف اصلي ما در اين است که با در نظر گرفتن جداول ابعادی حجم بالای اطلاعات موجود در  

و پالايش   پردازش  از  که  را  با مکانيسم  اين جدول  ابعادی مقدار دهي شده است  ساير جداول 

( را  OLTPقبلي  پاسخگويي  سرعت  و  تحليل  داده  متنوع  های  حجم  با  فعلي  ساختار  و   )

 .  مشخص نماييم

___________________________ 
1 Tactical Air Defence System 
2 Radar Information Processing System 
3 Identification 
4 Threat Evaluation 
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 ابعاد استخراجی از داده ها) شناسایی فرا داده ها( 

 1رد یابی هدف  فرا داده مربوط به زمان

سال اساس  بر  قسمت  اين  نماييمروز  ،  ماه،  در  مي  استخراج  را  زمان  ابعاد  تفکيک  مبدا  .  به 

از ساختار   پروازی  باشد  OLTPاستخراج همان جدول مسير های  در جدول مسير های  .  مي 

ساعت و ثانيه مي باشد که با توجه ،  سال،  ماه،  پروازی زمان استخراج و کشف هدف بصورت روز

فرا داده زمان تا مرحله ،  ساس روز مي باشدبا اينکه در اين پايان نامه مبنای تحليل اطلاعات بر ا

نام گذاری    TIME_IDکد ارتباطي اين فرا داده در جدول اصلي با نام  .  روز شکسته شده است

با توجه به اين که اطلاعات توسط مدل دانه برفي نيز تحت تجزيه و تحليل .  و بهنگام مي گردد

 .  بعد ماه و بعد روز تفکيک شده است، سال قرار گرفته بعد زمان بصورت سه بع ديگر بنام بعد 

 2فراداده مربوط به طرح های پروازی

اعلام شده پروازی  های  برنامه  اساس  بر  قسمت  اين  با ،  در  را  پروازی  مسير  يک  بودن  مرتبط 

نظر مي گيريم از ساختار  .  مسير ديده شده در  پروازی  استخراج همان جدول طرح های  مبدا 

OLTP  باشد جد.  مي  اين  مسيردر  پروازی)نام  طرح  عمده  اطلاعات  عدم  ،  ول  يا  اختصاص 

طر جدول  از   ) طرح  کد  و  مسير  به  طرح  اين  کد  ا  هحاختصاص  و  شده  استخراج  پروازی  ی 

 .  نام گذاری و بهنگام مي گردد FP_IDارتباطي آن در جدول اصلي با نام 

 3فراداه مربوط به منطقه تحت پوشش رادار 

کيلومتری    500در اينجا بااستفاده از مکانيسم های رياضي ميزان پوشش هر منطقه را تا شعاع  

در نظر گرفته و داده های مربوطه را با اين ديدگاه دسته بندی مينماييم مبدا استخراج همان  

از ساختار   پروازی  باشد  OLTPجدول مسير های  فيلد طول و عرض  .  مي  اين جدول دو  در 

باشد که دجغرافيايي هد برد  .  بعد تشريح شده استخش  برف مبنای محاسبه مي  از آنجاييکه 

با تقسيم بندی  .  کيلومتر مي باشد500نهايي در يک رادار در سامانه های فرماندهي و کنترل  

جدول ابعادی ديگر ی بنام منطقه تحت پوشش رادار  ،  کيلومتری  500فواصل ذکر شده تا شعاع  

پروازی   نظر گرفته مي  از جدول مسير های  ربع در  رادار در هر  پوشش  تعيين ميزان  بمنظور 

اطلاعات اين فرا داده شامل .  ) برای مشاهده اسکريپت های اراکل به پيوست رجوع شود(.  شود

 .  محدوده ی آغازين و محدوده انتهايي بر د پوشش رادار مي باشد، کد منطقه پوششي

___________________________ 
1  AHD_TB_TIME_DIM نام گذاری جدول بر اساس نام کاربر سيستم :AHDنوع فرا داده ،TB و   مخفف جدول

 .نام اصلي فرا داده مي باشد
2  AHD_TB_FP_DIM 
3 AHD_TB_RANGE_LIMIT_DIM 
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 1فراداده مربوط به ربع رادار

ربع رادار را تعيين نموده و هدف مورد نظر را درآن  ،  براساس ميزان پوشش منطقه ایدر اينجا  

  OLTPمبدا استخراج همان جدول مسير های پروازی از ساختار  .  ربع دسته بندی مي نماييم

 .  مي باشد

 ی مسیر های پروازی ا  ههپالایش داد

سا و  پروازی  های  مسير  در جدول  اطلاعات  بالای  به حجم  توجه  و  با  پالايش  لزوم  جداول  ير 

زمانيکه هر شي پرنده در مسير .  در اين مرحله امری ضروری مي باشدا  ههيکپارچه سازی داد

نياز  ،  برای بدست آوردن اطلاعات بعدی مسير،  خاصي با زاويه مشخص در حال پرواز مي باشد

تي زير عمل است تا از طريق پيشبيني بر مبنای سمت و سرعت و در نظر گرفتن فرمول محاسبا

 : شود

 روش پیش بینی موقعیت بعدی هدف

نيز معرف طول يک    yبعنوان عرض يک سيستم راداری بر مبنای موقعيت مکاني خود و    xاگر  

آنگاه برای بدست آوردن نقطه بعدی هدف 2سيستم راداری بر مبنای موقعيت محلي خود باشد  

 :  داريم
X=x+vsin (heading) 
Y=y+vcos (heading)   

نمودار  .  معرف سرعت شي پرنده مي باشد  vمعرف سمت و    headingکه در فرمول های فوق  

اينجا    4-1 )در  رادار  سيکل  يک  مبنای  با   10بر  را  پروازی  های  مسير  اهداف  جداول  ثانيه( 

 رکورد پالايش مي نمايد    8 000 000استعداد 

ثانيه( جداول    10بر مبنای يک سيکل رادار )در اينجا    VBدر پيوست زير برنامه ای بر اساس  

و مقادير مناسب .  رکورد بررسي مي نمايد  8  000  000اهداف مسير های پروازی را با استعداد  

 .  داده ای را برای انجام پرس و جوی خواسته شده در چندين مرحله در نظر مي گيرد

 تایج حاصله تجزیه و تحلیل ن

مدل    دو  مقايسه  از  نتيجه حاصل  زير  برف  " و    " ی  ا هستار  " نمودار شکل  وضعيت   " يدانه  و 

 .  موجود  را نشان ميدهد

 

 

___________________________ 
1 AHD_TB_QUARTER_DIM 
2 Local Radar Position 
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 دانه برفی و سیستم موجود، یاه مقایسه پردازش دادها در مدل  ستار(  4-1)جدول 

 

 

  

 
 

 
 

 

 دانه برفی و سیستم موجود،  یاه مقایسه بین زمان و تعداد رکوردها در مدل ستار(4-2)نمودار 

 تعداد رکورد 
OLTP-  سیستم

 عملیاتی موجود 
OLAP- مدل ستاره ای OLAP- دانه برفی مدل 

100000 16 .2 15 16 

300000 18 .53 17 .42 17 .2 

600000 20 .24 18 .05 17 .83 

1000000 27 22 .15 25 .53 

1500000 33 .48 24 30 .08 

2000000 52 .23 28 49 .21 

2500000 67 .46 31 .3 55 .34 

3000000 110 .45 38 .44 66 .63 

3500000 150 .23 42 .33 71 

4000000 200 .43 47 .07 78 .12 

4500000 263 .2 53 .82 89 .57 

5000000 302 .42 59 .2 103 .44 

5500000 378 .22 67 .31 109 .67 

6000000 420 .8 75 .62 114 .84 

6500000 502 .52 81 .26 123 .44 

7000000 641 .47 88 .33 134 

7500000 736 96 .42 140 .23 

8000000 882 .43 107 .05 152 .33 
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 : ايجاد شده  موارد ذيل کاملا نمايان استای هرثبت شده و نموداای هدو رکور ا ههبا بررسي داد

حاصله ای  هدماه و روز  تعداد رکور،  با توجه به اينکه در شکست بعد زمان به ابعاد سال  -الف 

( جدول  دو  هر  در  روز  اطلاعات  با  جدول  TB_TIME_DIMمرتبط  و   )

(TB_TIME_DAYيکي پيون،  اشدبيم  (   وجود   بعلت  برفي  دانه  مدل  (  JOIN)ا  هددر 

که در آن روز نقش تعيين کننده را دارد  ايي  هتسرعت تهيه گزارشات تحليلي در کليه درخواس

بر مبنای روز  اين تحقيق مبنای اصلي تهيه گزارشات تحليلي  با روند کندی در  بيم  )در  اشد( 

 .  اشدبيم  روبری اهمقايسه با مدل ستار

(    TB_TIME_YEAR( و بعد سال )TB_TIME_MONTHاز آنجاييکه بعد ماه )   -ب

باشددر گزارشاتي  که مبنای آن م به بعد زمان  ای  هدتعداد رکور،  اه و يا سال  کمتری نسبت 

(TB_TIME_DIMخواهد داشت )  ، مدل دانه برفي  در گزارشاتي که بيشتر مبنای سالانه و

 .  يا ماهيانه دارند ميتواند سرعت پاسخگويي بالايي داشته باشد

پروازی   ای  هرمسيای  ههتحليلي از داداز آنجاييکه در نحوه تهيه گزارشات  :  نتیجه تحلیل اینکه

روزانه اطلاعات  اساس  بر  اصلي  در  بيم  مبنای  که  مهم  واقعيت  اين  گرفتن  نطر  در  با  و  اشد  

مسي فيلد  ای  هرجدول  مسير    "پروازی  اطلاعات  دريافت  مبنای    "زمان  بر  و  خطي  بصورت 

 10در هر  ،  رفته شدهراداری بکار گای  همسيکل چرخش رادار ) در اين تحقيق بر اساس سيست

دارای سرعت عمل بهتر  ی  اهاستفاده از مدل ستار   "ثانيه يک سيکل راداری لحاظ شده است  

نرما سطوح  رفتن  بالا  بعلت  برفي  نه  دا  مدل  در  و  بر ازی  سلبوده  کمتری  تحليل  سرعت  از 

 .  خوردار هستيم

،  فرماندهي و کنترل هواييشروع فعاليت در زمينه طراحي پايگاه داده تحليلي برای سامانه های  

با شناخت از ميزان کارکردها در عرصه فرماندهي و کنترل و بررسي و تحليل ساختار و چيدمان  

و   اين زمينه  در  اطلاعات  با شناسايي مدل های معماری  و  آغاز مي گردد  و کنترل  فرماندهي 

داد فيزيکي  و  منطقي  های  ای  ا  ههساختار  داده  پايگاه  نمونه  يک  مي  در  تکميل  اراکل  نظير 

با بررسي ساختار های متنوع مديريت بانک اطلاعاتي در اين زمينه شامل يانکهای  .  [4,6]گردد

 :  مشخص گرديد که MY SQLو  ORACLEاطلاعاتي  

جهت طراحي و سازماندهي اطلاعات در سطح پردازش تراکنش ميتوان از يک بانک اطلاعاتي  

مثل   زيرا  MYSQLسرعتي  نمود  بانک    استفاده  از  استفاده  عملياتي  کاربردهابي  سطح  در 

 . اطلاعاتي با سرعت بالا ضروری است

اما جهت تحليل اطلاعات آرشيو شده و ارائه ساختار تصميم گيری دقيق نياز به استفاده از يک   

بسيار کارا  ،  اههو پردازش حجم زيادی از دادا  ههبانک اطلاعاتي مي باشد که از حيث امنيت داد
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 .  و در اين مقوله بانک اطلاعاتي اراکل پيشنهاد مي گرددباشد 

اغلب ساختارهای فرماندهي و کنترل موجود فاقد يک مکانيسم جهت تحليل اطلاعات خروجي  

مي باشند در سيستم های فرماندهي و کنترل هوايي وجود اطلاعات لازم جهت تعيين پوشش  

راداری از طري،  های  راداری  يا حذف سايت های  اطلاعات ميسر مي  گسترش  ق تحليل همين 

نوع .  گردد به  در سيستم های جاری و سيستم های در حال تحقيق مبنای تحقيقات معطوف 

گرچه استفاده از  .  کاربرد بانک اطلاعاتي و الگوريتم های تطبيق گری اطلاعات راداری مي باشد

بر خوردار از اهميت ويژه ای  بالا  امنيتي  با ضريب  پايگاه اطلاعاتي  از    يک  است ليکن استفاده 

مکانيسم های تحليلگرانه بانک اطلاعاتي جهت تحليل اطلاعات تاريخچه ای و اطلاعات سوابق 

 .  مربوط به اهداف ديده شده از اهميت ديگری بر خوردار است

با توجه به اهميت تحليل اطلاعات آرشيو شده سامانه های متمرکز فرماندهي و کنترل هوايي )  

اطلاعات در برگيرنده زمانهای واقعي که رادار يک شي پرنده را توسط ايستگاهای مختلف اين  

گردد( آوری مي  رادار جمع  هر  به  اطلاعات مخصوص  زمان  هر  و در  نموده  بمنظور  ،  رهگيری 

طراحي يک پايگاه ،  و توان عملياتي و پدافندی نيروی هواييا  هرارائه ميزان عملکرد پوششي رادا

اين منظور    داده تحليلي به  نيل  ای  بر  اراکل  ای  پايگاه داده  از  استفاده  با  با ساختار ذکر شده 

 .  [7,8,9]پيشنهاد مي گردد

بر اساس سلسله مراتب از پايين ترين سطح داده ای شامل مرکز ا  ههمکانیسم مدیریت داد 

داده    (و پس از آن سيستم دفاع هوايي تاکتيکي وRIPSپردازش اطلاعات سنسورها و رادارها)

های مرکز عمليات منطقه ای طراحي شده و پايگاه داده تحليلي اصلي سيستم در مرکز تحليل 

اطلاعات دفاع هوايي برای فرماندهان عملياتي و اطلاعاتي سيستم فرماندهي و کنترل مد نظر 

 .  قرار گرفته است

که   فراداده های سيستم  تحقيق حاضر شناسايي  افزايي  دانش  و  نوآوری  ابعاد  مهمترين  همان 

بر   مشتمل  تحليلي  داده  راداریپايگاه  پوشش  منطقه  جاروب ،  برد  و  آوری  گرد  زمان 

پروازی   طرح  و  رادار  توسط  تحليلي  اطلاعات  داده  پايگاه  يک  در  باهم  آنها  تعامل  نحوه  و 

ميباشد قابليت .  ارتباطي  که  به يک سامانه  آن  تبديل شدن  و  تحقيق  اين  برداری  بهره  جهت 

جو های متنوع و اتخاذ تصميم های بموقع از جانب فرماندهان عمليات را داشته  اجرای پرس و  

پيشنهاد مي  ،  باشد زير  قابليتهای  با  و  با شرايط  نامه های کاربردی  بر  و  پرتال  به طراحي  نياز 

 :  گردد

 و رادار ها« ا هر»اهداف شناسایی شده توسط سنسوامکان تهيه گزارشات تحليلي از  -1
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تهيه   -2 » امکان  از  تحليلي  سنسوگزارشات  اطلاعات  بودن  پذیر  تطبیق  و ا  هرمیزان 

 « ... اطلاعات در یافتی از مراکز دیده بانی و شنود و

»اطلاعات مسیر های پروازی که در طرح پرواز لحاظ  امکان تهيه گزارشات تحليلي از   -3
 شده اند« 

از   -4 تحليلي  گزارشات  تهيه  بامکان  نبرد  صحنه  ارزیابی  وضعیت  آخرین  نظر »  در  ا 

 گرفتن اطلاعات سنسور های راداری و غیره رادار« 

ممکن است اعلام  ا  ه راين هشدا.  » هشدار های رسیده«امکان تهيه گزارشات تحليلي از   -5

 .  کننده ايراد سخت افزاری يا نرم افزاری باشد

از   -6 تحليلي  گزارشات  تهيه  دیگرامکان  های  سامانه  از  رسیده  های  پیام  اين  «  .  » 

 .  مي توانند سيستم های بالاسری هر کدام از مراکز فرماندهي و کنترل باشد اههسامان

از   -7 تحليلي  گزارشات  تهيه  ها امکان  داده  ترکیب  محاسبات  پردازش  جهت   1»نحوه 

 استفاد ه در مرحله داده کاوی و تصمیم سازی « 

 »آخرین سلاح های تخصیصی « امکان تهيه گزارشات تحليلي از  -8

 » وضعیت پایانه های متصل به سیستم «امکان تهيه گزارشات تحليلي از  -9

 محاسن مدل پایگاه داده تحلیلی طراحی شده

جداول   از  اطلاعات  استخراج  و  پالايش  به  نياز  تحليلي  داده  پايگاه  با  کار  ابتدای  در  چه  اگر 

،  نجام اين مرحلهليکن پس از ا،  عملياتي مي باشد و اين کار هم هزينه بر و هم زمانگير است 

تهيه انواع و اقسام گزارشات تحليلي از سيستم های حجيم اطلاعاتي در اين عرصه بسار راحت 

و کم هزينه بوده و از حيث زمان همانگونه که در اين تحقيق ذکر شده بسيار با صرفه خواهد  

 .  به بر خي محاسن اين تحقيق اشاره مي نماييمخش بندر اي. بود

 توجیه منطقی و محکم درسطح سازمان 

ارائه نظريات جامع و  ،  در سيستم های فرماندهي و کنترلا  ههبا توجه به عدم از بين رفتن داد 

 . تصميم منطقي با توجه به داده هابي تحليلي امکانپذير خواهد بود

 
 

___________________________ 
1 Data Fusion  
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 آموزش مناسب کارکنان 

ا آخرين روشهای تحليل اطلاعات  افسران نگهداری و عمليات سيستم های فرماندهي و کنترل ب 

 .  در سطح کاربری و مديريتي سيستم آشنا مي شوند

 قانع نمودن مدیران 

مديران و فرماندهان که در مقوله تصميم گيری عملياتي اقدام مي نمايند با اطلاعات يکپارچه و 

آگ  عملياتي  تحليل  گونه  هر  انجام  در  را  آنها  مهم  اين  که  گردند  مي  مواجه  شده  اه  تحليل 

 .  ازدسيم
 اطمینان از کیفیت و یکپارچگی اطلاعات و منابع اطلاعاتی 

با پيگاه  .  هواشناسي مي باشد،  عمده منابع اطلاعاتي در اين زمينه رادارها و ايستگاههای شنود

در يک ساختار داده ای و ايجاد پرس و جو های متنوع و کاربردی و بکار گيری  ا  هيداده تحليل

امکان يکپارچه سازی اطلاعات از طريق منابع مختلف ميسر  ،  ساختارهايي از قبيل ديد موضوعي

 .  مي گردد

 حفظ امنیت برای داده ها  

 .  از يک مکانيسم امنيتي کارا بر خوردار خواهند بودا ههداد 

 تعریف چشم انداز کوچکتر برای شروع کار 

مهمتري از  کار  دورنمای  فرايند  خش  بنايجاد  و  در  فرماندهي  در عرصه  آماری  اطلاعات  تحليل 

اضافه نمودن و يا کاستن از ايستگاههای راداری  ،  تعيين ميزان پوشش راداری.  کنترل مي باشد

و شنود از خروجي های تحليل در داده های راداری مي باشد که اين امر منجر به ايجاد چشم  

 .  انداز نوين در اين عرصه خواهد شد

 کاربر نهایی در این امر درگیر نمودن  

را             کنترل  و  فرماندهي  فرامين  ارسال  و  رادار  اطلاعات  پردازش  کار  که  سيستم  کاربران  کليه 

 .  در اين مقوله سهيمند. مديريت مي نمايند

 برنامه ریزی و ایجاد زیرساخت درست  

. ساختهای مهم را مديريت نمودبا تحليل درست اطلاعات مي توان کنترل سايتها و تعيين زير  

در برخي موارد به ايجاد يک سايت راداری همت گذاشت يا برنامه ای برای حذف برخي سايتها  

 .  که با کاهش اطلاعات تحليلي مواجهند اقدام نمود

 ا ه هایجاد مدل مناسب برای داد  

 .  ساختار بانک اطلاعاتي و وضعيت مديريت دانش بنحو شايسته مدلسازی مي گردد
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 انتخاب درست ابزار و تکنولوژی  

را جهت  مناسبي  ابزار  و  تکنولوژی  توان  مي  ساختها  زير  و  تحليلي  اطلاعات  دانستن حجم  با 

 .  پيشبرد اهداف فرماندهي و کنترل اتخاذ نمود

 تحقیقات آتی

داد مديريت  خصوص  راداههدر  محوريت  با  هوايي  کنترل  و  فرماندهي  بسيار  هرای  تحقيقات  ا 

ای گردآوری  همازی الگوريت سهوانند با بهينتيبرخي از اين تحقيقات م .  وان انجام دادتيزيادی م

ای اضافي سيستم  ههای پردازش عملياتي کار حذف دادهماطلاعات در همان قدم اول در سيست 

تا در حد ممکن زمان پالايش  ،  ا را بهبود بخشيدهههذيری دادپقو همچنين انجام مراحل تطبي 

برخي از اين تحقيقات شامل موارد زير .  طلاعات در مراحل اوليه پايگاه داده تحليلي کاهش يابدا

 . است

طر • ساختار  الگوریتهحدر  ارائه  پروازی  بهینهمای  مسیسهای  بر هرازی  پروازی  ای 

 اساس میزان و سرعت مانور یک هواپیما و یا شی پرنده 

 ای دیگر هراطلاعات یک رادار با راداارائه مدل بهینه در روند تطبیق  •

ارائه الگوريتمي جهت ،  در اين تحقيق ممکن است يک هدف توسط چندين رادار دريافت شود

م  بودن آن در کوتاهترين زمان  با هم و تشخيص يک  اطلاعات  اين  بعنوان يک  تيتطبيق  واند 

 .  تحقيق مدنظر قرار گيرد

کنترل برخورد شی پرنده به شی پرنده  ای محاسبات بمنظور  هم ازی الگوریتسهبهین •

 ...( دیگر)هواپیما به هواپیما و

الگوریتسهبهین • ارتفاعات هم ازی  به  پرنده  برخورد شی  کنترل  بمنظور  ای محاسبات 

 ...( تپه و، )کوه

 ای پروازیهرارائه مدل سرویس گرا از مکانیسم تولید و توزیع اهداف مسی •

ای فرماندهی و کنترل هه طراحی و ارائه پروتکل بومی بمنظور تلفیق اطلاعات سامان  •

 ای آماد و پشتیبانیهههوایی با اطلاعات سامان

تحقيق اين  هواپيما/موشک  ،  )در  وضعيت  آخرين  از  اطلاعات  ارسال  فرمت  ارائه  بدنبال  محقق 

طري از  هدف  انهدام  يا  هوايي  پشتيباني  ماموريت  به  اعزام  و  جهت  فرماندهي  های  سامانه  ق 

گردد مي  هوايي  اطلاعات  .  کنترل  به  را  عملياتي  اطلاعات  اتصال  گلوگاه  ديگر  تعبير  به  بنا 

 مايد( نيپشتيباني مشخص و با ارائه پرو تکل بومي آنرا رفع م 
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ارئه مدل داده کاوی بر اساس اطلاعات یکپارچه پایگاه داده تحلیلی در سامانه های  •

 هواییفرماندهی و کنترل 

آنجاي  از  دستکي)  بصورت  داده  انيار  در  اطلاعات  م بهه  نمايان  مشخص  افراز  با  و  ،  ردد گيندی 

ای کلان و عالي  ه مامکان استخراج اطلاعات و اتخاذ تصمي،  ای داده کاویهلوان با ارائه مدتيم

 .  ای اطلاعات و عمليات فرماندهي پدافند را ميسر نمود(هتدر سطح معاون
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