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 چکیده        
از   یکینوان  عهاطلاعات ب.  رددگیم  رتهدیچیپ،  ن ینو  یاهیانسان به فناور  ی ابیدست  ینبرد در پ  یاههصحن

و    یو فرمانده  یاطلاعات  یاهه بوده و باعث توسعه سامان  تیحائز اهم،  درنبرد  یروز ی عناصر پ  نیرگذارتریتأث

م فناور.  رددگی کنترل  مصنوع  یظهور  ابعا  یهوش  در  شگرف  تحولات  است   یزندگ  دباعث  شده  ،  بشر 

هدف از انجام  .  ردندگی ند ممه بهر  یفناور   نیبشر از ا  یزندگ  نکارالرقابیاز ابعاد غ  یکینوان  عهب  زیا نهگ جن

و کنترل هوشمند درصحنه نبرد  یفرمانده  یاهه در سامان یکاربرد ابعاد هوش مصنوع یبررس، پژوهش نیا

،  یو اسناد   یا هضمن مطالعه منابع کتابخان،  ختهیبوده و با روش آم  یپژوهش حاضر از نوع کاربرد .  اشدبیم

تجز  دهشی ورآع جم   یاهه داد مورد  نتا  یکمّ  لیتحلوهیرا  و  داده  ک  جیقرار  درروش  مورداستفاده    یفیآن 

و    یفرمانده  یاهه در سامان  یهوش مصنوع  یاستفاده از فناور ،  قیتحق  یاههافتی بر اساس  .  قرارگرفته است

ا  اشدبی بول مقلقاب  یاتیبازده عمل  یمؤثر و دارا ،  کنترل نوآورانه  امکان را به فرماندهان صحنه نبرد   نیو 

  اً یو ثان  دهیبه حداکثر رسان  ازهایو ن  داتیپاسخ به تهد  یرا برا  حیصح  یریگمیکه اولاً سرعت تصم  هددیم

خطا ب  یانسان  یریگمیتصم  یسطح  محسوسصهرا  دهند  یورت  پا.  کاهش    شنهادات یپ  نیمحقق  انیدر 

 .  نداه را ارائه نمود  یکاربرد 

 

 :  ای کلیدیهه واژ
 . هوش مصنوعی،  فناوری، ، صحنه نبرد ،  فرماندهی و کنترل         

 

 
 

 
 ایران. ، ، نوشهر(خمینی )رهامامی دانشگاه علوم دریایی  علمئتیهعضو   1
 ، تهران، ایران. و ستاد آجا یدانشگاه فرمانده ،یآموزش ت یر یمد ، ارشد یکارشناس یدانشجو  2

          :H.Alizadeh@casu.ac.ir Email نویسنده مسئول* 

  

 نوع مقاله: پژوهشی 

mailto:H.Alizadeh@casu.ac.ir


 1400   بهار و تابستان،  8شماره  م، چهار سال   ،بازی جنگ فصلنامهدو 78

 مقدمه 

بررا ؛ ورد عصررر فنرراوری برروده اسررتآهر  ک شبی  دنیای پیرامون ما با تغییرات شگرف و عمیقی که

ای هتانسان با تکیه به دانش و خلق فرصرر .  ارددیدن گام برمشلوی متحوسهبیشترین سرعت ب

. بازنمایدای شناخت پیرامون خود را  ههوشد ابعاد پنهان هستی خود را آشکار و دریچکیجدید م

پیرامررون مررا جهرران  ،  ده و در طول اعصار گذشته و حالشهنوان میراث بشریت شناختعهجنگ ب

جنگ یکی از عناصر پایدار تاریخ بشری .  وراز جنگ قرار گیرددهنتوانسته در صلحی بلندمدت و ب

تنها سه هفته کره زمین آری   1۹۹0تا    1۹45از سال    هکیورطهبسال گذشته بوده    45در طول  

قرررن بیسررتم   نداهپیوسررتا در کشورهای جهان سوم برره وقرروع  هگ از جنگ بوده است و اکثر جن

تنها کشور ایران طی .  میلیون تلفات انسانی بوده است  200جنگ با بیش از    220شاهد بیش از  

جنررگ اول ،  جنررگ تحمیلرری)گی خودسالیان گذشته شاهد چهار جنگ مهم در منطقه و همسای

   . [۹] بوده است ( جنگ آمریکا و ائتلاف علیه عراق ، جنگ افغانستان، ارسفجخلی

وز و انحصرراری رهای برر هرر یی درصحنه نبرد با ورود فناوراهحال حاضر مشاهده تغییرات لحظ  در

تبرردیل ،  نررداهنمودای نظامی و راهبردهای عملیاتی ایجاد  هشکه تغییرات اساسی را  متن راهکن

مسررئولین و عناصررر ، ران صحنه نبرد شده است زیرا فرمانرردهانگلبه موضوعی عادی برای تحلی

ورت مسررتمر در دسررتور صرر های نبرد که پژوهش درزمینه آیین متجاوز را بههکلیدی طراح صحن

ف و ای جدید نبردها در سطوح مختلهشوشند با کسب اطلاعات دقیق از روکیم،  کار خوددارند

 ابررداعات و، فنررون، ی تجهیررزاتاهژوهانه منتظر تکامل لحظپهای متفاوت با نگاهی آیندهتوضعی

اما این موضرروع .  اختراعات دشمنان با مفاهیم نبرد نوین و تغییر موازنه قدرت به نفع خود باشند

ناشناخته بررودن یند به دلیل  آیای نوظهور در خدمت رزم و نبرد درمهیه علوم و فناورکیهنگام

واند موجب شگفتی و غفلت طرف مخاصمه شده و ابتکار عمررل را از نیررروی تیا بعضاً مهنابعاد آ

 . ننده بگیردکهمقابل

ا نیررز دسررتخوش تغییررر و تحررول شرردند و هگ جن، ا و رشد فناوریهلرور در طی گذشت سامهب

پیشرررفته و نیررروی انسررانی تجهیررزات فرروق  ،  ای جدیرردهنسررازما،  راهبردهررا،  ای نرروینههسامان

 اهرر گ جنمبحث فرماندهی و کنترررل از شررروع نخسررتین  .  متخصص به این مقوله مهم مزید شد

خلاصرره   ورطهبرر ردد  گرر یمطرح بوده و پیدایش آن به مفهوم نوین برره دهرره هفترراد مرریلادی برم

 کارهررایو صرردور دسررتورها و کنترررل   یریگمتصررمیوان گفت فرماندهی عبررارت از فراینررد  تیم

فرمانرردهی و کنترررل عمومرراً  درگذشررته. ستادی برای محقق شدن فرامین فرمانرردهی و هرردایت

بیانگر استفاده از اقدامات امنیتی ضربات نظررامی عملیررات روانرری و کرراهش یررا انهرردام امکانررات 

سنتی بود ولی امروزه این واژه مفهوم جدید یافته اسررت در   ورتصهبفرماندهی و کنترل دشمن  
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مدرن امروزه فرماندهی و کنترل به مفهوم و فرماندهی و کنترل و نیروهای تحت امررر   ایهشارت

ای هرر یو سررریع مبتنرری بررر فناور  مررؤثردر تمام امور نظامی به کمک دریافت اطلاعات دقیررق و  

  . [1] زیر است  ایههساماندر   نندهکیپشتیبانای  ههاطلاعاتی مخابراتی و رایان

ر تنر کردن  رفتار خود در محیط اطررراف بودنررد و برررای آسرراتتدنبال راحا  همواره به  هنانسا 

ا و خلررق هرر شرو،  لاتآنان و فائق آمدن برره مشررکلات دسررت برره اختررراع ماشرریشیشدن زندگ

پاری کارها به ابزارها و تجهیزات دقیق توانسررتند سندر این مسیر با برو.  ای جدید زدندهیفناور

ور مثال انسرران ترروان جابجررا طهرژی و بیشترین دقت انجام دهند بکارهای بزرگ را با کمترین ان

پاری سرر نا و اندام خود نداشت پس با اختراع جرثقیررل و بروههکردن وسایل سنگین را با ماهیچ

ه توانررایی دیرردن اشرریا  کرر یهنگام. کار دست و بازو و ماهیچه به ماشین بر این مشکل چیره شد

دور  را با چشم خررود نداشررت ایررن کررار را برره وسررایلی همچررون بسیار کوچک  یا اجسام بسیار  

برررای رفررع مشررکل غررذا و . میکروسکوپ و تلسکوپ واگذار نمود و بر این مشکل هم چیررره شررد

خوراک با بهینه نمودن تجهیزات کشاورزی توانست تولید را در مقیاس مناسبی به نحو مطلرروبی 

ایی کرره هرر للاً نشدنی بود و همچنین سایر مثاای سنتی قبلی عمهلافزایش دهد و این کار با مد

حال تصور نمایید انسان روزی با سپردن قدرت تفکر و تحلیل مغررز .  وان در ذهن متصور شدتیم

ای توانمندتر از خود واگذار نمایررد هنکار فکر کردن را به ماشی،  اههلات و ابررایانآنخود به ماشی

ن را برره ایررن دنیررای عجیررب و مهرریج و ترسررناک و پرادایمی با عنوان عصر هوش مصنوعی انسا

ای جنررگ ههتصور این دوران سخت نیست که روزی انسان بتواند  با سپردن قائل.  رهنمون سازد

بررا کمترررین آسرریب برره ، ای یکپارچررههرر تا و رباهنرین ماشرریتهی از پیشرررفتاهبرره مجموعرر 

کشررتار  قتررل و آسیب و تخریب  و،  پیروزی و تسلط بر دشمن را با کمترین هزینه،  یستزطمحی

ا انجررام هنا برای انساهناگر مقوله مهم فرماندهی و کنترل را هوشمندترین ماشی.  تضمین نماید

ژوهی پهآینررد، ای دقیررقهلتحلی، یاهوان تصور نمود که سطح کیفیت تصمیمات لحظتیدهند م

ای هرر مای یادگیرنررده و الگوریتهنحجررم زیررادی از اطلاعررات  بررا کمررک ماشرری  1نبرد و رایررانش

 .  مایدنیای عملیاتی را تا چه حد بیشتر مهحتوفیق طر،  ویسی شدهنهبرنام

زمرران در دسررترس ،  در میرردان نبرررد  فزاریاتسخو    فزاریامنربا سرعت گرفتن آهنگ تغییرات  

 ایهتمحرردودیو انتقال فرامین کمتر شررده و بررا در نظررر گرررفتن    ازیسهآماد،  یزیرهبرنامبرای  

سامانه .  کاهش مبناهای زمانی صحنه نبرد از چند دقیقه به ثانیه رسیده است  انسانی و همچنین

آن در   تأثیرید ولی میزان  آییکی از عوامل برتر ساز به شمار م،  ودخیودخهبفرماندهی و کنترل  

سازمانی   ایههزیرمجموعتوان رزمی و قدرت نظامی کشورها به کارکرد آن در نیروهای مسلح یا  
 

1 Computing 
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در افزایش   مؤثرینقش    واندتیم  ابتکاریانجام چنین  است که  بستگی دارد و این در حالی    اهنآ

  . [2] ایفا کند  جمهوری اسلامی ایرانو کارایی فرماندهان نیروهای مسلح  اهتقابلی

ای عصر حاضر که آینده محتوم بشررریت را در دسررت خواهررد گرفررت هیرین فناورتمیکی از مه

واقعیررت ، اشد که در این پژوهش به بررسی سه بعد واقعیررت افررزودهبیفناوری هوش مصنوعی م

مجازی و یادگیری ماشین و برشمردن کاربردهررای ایررن ابعرراد در عملیررات فرمانرردهی و کنترررل 

کرراهش خطررای تصررمیم و ،  فایده مندی،  وریآبتا،  وزرسانیرهلیل نحوه بردازیم و ضمن تحپیم

نقررش ایررن ، ای مرروردنظرههدرنهایت نیل به بهترین آمادگی رزمی درصحنه نبرد با کمک سررامان

 .  ماییمنیفناوری را بررسی م

و  اهتقسررمبا   4و قابلیت همکاری  3قابلیت مقاومت،  2قابلیت اطمینان  1ایی نظیر توان اصلیههواژ

میرران انسرران و ماشررین   فررزاریامنر  ایههسرراماندیگر در طی ترراریخ همررواره در کنررار    ایهنیگا

بهتر است بگوییم بیشتر فرماندهان در میادین نبرررد .  حضور دارند  کماکان  ند واهداشتخودنمایی  

در سررامانه فرمانرردهی خررود   اهرر نآدر تلاش هستند و خواستار وجررود    اهنآبرای به کار گرفتن  

فرهنررگ ایررن سیسررتم حضررور در    C4Iاکنون به دنبال سیستم فرمانرردهی و کنترررل    و  هستند

واژگررانی برررای تولررد 5C4ISR ،6 C4I2 ،7C4ICM2  ،8C4IBMه کرر یورطهب؛ نررداهیافت

  . [8]شدند ردهبمناهستند که به ترتیب  ایی ههسامان

 در خصرروم موضرروع مرروردنظرتحقیق تاکنون    ایههپیشیندر    دهشمانجاای  هیبا توجه به بررس

لررذا مسررئله اصررلی .  اسررت  شرردهنمانجامدون و علمی در سطح نیروهای مسررلح    ورتصهببررسی  

هرروش مصررنوعی در  ارگیریکهبرر چگررونگی  کنکرراش و بررسرری دقیررق اسررت از تحقیررق عبررارت

بررر اسرراس همررین  نبرد که هدف تحقیق نیررز   درصحنهفرماندهی و کنترل هوشمند    ایههسامان

ای هههوش مصنوعی در سررامان  ارگیریکهب  ای موردنیاز برایهیویژگو    اههو مؤلف   تعیین  مسئله  

طرررح   سررؤالنبرد مطرح گردیده اسررت و متنرراظر هرردف    درصحنهفرماندهی و کنترل هوشمند  

 . تحقیق طرح شد

 
1 Main ability 
2 Reliability 
3 Survivability 
4 Interoperability 
5 Command, Control, Communication, Computer , Intelligence, Surveillance, Reconnaissance 
6 Command, Control, Communication, Computer , Intelligence, Integration 
7  Command, Control, Communication, Computer , Intelligence, Countermeasure,Managmen 
8 Command, Control, Communication, Computer , Intelligence, Battle Field, Management 
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 تررأثیرهرروش مصررنوعی و  تأثیرگررذار    ایههمؤلف گفت با شناسایی    وانتیمدر اهمیت این تحقیق  

بررسرری باعررث  تقویررت  ،  نبرررد  درصررحنهای فرماندهی و کنترررل  ههای سامانهیابعاد آن بر ویژگ

برای تصمیم گیران جهت اخررذ   درک صحیح از شرایط صحنه نبرد    و ایجاد  فرآیندهای عملیاتی

کاهش خطای انسررانی در سررطوح راهبررردی نوآورانه و درنهایت  ،  مؤثر،  وقعمهبای  هییرگمتصمی

 . عملیاتی و تاکتیکی خواهد شد

فناورانرره نرروین همچررون هرروش  ایههمؤلف  تأثیردر ضرورت این تحقیق باید گفت بدون شناخت 

از قابلیررت و  وانترر ینمور کامل طهنبرد اولاً ب  درصحنهای فرماندهی و کنترل  هیمصنوعی و ویژگ

 برابررر آن در و متناسررب بررا آن تهدیرردات را شناسررایی و  آن درصررحنه نبرررد مطلررعای  هتظرفی

را درصررحنه  و تفوّق بر دشمن  وقعمهب ازیسمیری و تصمیگمفرآیند تصمی  ویی نمود ثانیاًجهچار

ای بسیار دقیق ایررن هیهدتای عمیق و جههتثالثاً حساسی.  نبرد با اختلال مواجه خواهد نمود

 . تغافل و مخاطره روبرو خواهد نمودا درصحنه نبرد را با  ههمؤلف 

 مبانی نظری

ننررد برره کیتصمیم گیری و اجرررا تررلاش م،  تشخیص،  ای فرماندهی و کنترل با مشاهدهههسامان

ای مختلف ههیری از چرخگها دست یابند و در این راه با بهرهتای تعیین شده در مأموریهفهد

 . وندشیا مشغول مهنفرمااطلاعاتی و عملیاتی به تلاش در جهت اجرای 

بعنوان پشتیبانی تصررمیم ، یک سیستم جامع و یکپارچه اطلاعاتی،  در سامانه فرماندهی و کنترل

، 3رایانرره،  2کنترررل،  1معرررف کلمررات فرمانرردهی  c4i( بوده و اصررطلاح سررامانه  6DSSفرمانده )

تصمیم گیری و مرردیریت دولترری سررامانه بخش  فرماندهی و کنترل.  است  5و اطلاعات  4ارتباطات

c4i   فنرراوری ایررن سررامانه بخش  معرررف،  ارتباطررات و اطلاعررات،  اههو فناوری اطلاعات یررا رایانرر

   . [ 12]هستند

ا آرزوی والای محققررین و فرمانرردهان نظررامی آشررنا یرره فوایررد آن در ههسررامانسررازی هوشمند

نرروین همچررون هرروش مصررنوعی و مزایررای ای  هیای گذشته بوده است که به لطف فناورههده

شررتابی ،  اههمت اهداف تعیین شررده در راسررتای تحقررق خواسررتسهسرعت حرکت ب،  مختلف آن

روند تحولات عمده فرماندهی و کنترل قبل از آغاز جنررگ جهررانی دوم از .  دوچندان گرفته است

 . میلادی با تغییرات بنیادین همراه بوده است 1۹۹2میلادی تا سال   1۹36سال  

 
1 Command 
2 Control 
3 Computer 
4 Communication 
5-Information 
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 روند تحولات عمده فرماندهی و کنترل  (  1)  جدول شماره
 روند تحوّل  سال

1945-1936 

کارگیری افزارها طراحی،  رادیویی مخابرات  فرآیند از گسترده به  ویژه و جنگ   ایهتمأموری  تجهیزات 

 سطح در  اطلاعات تولید و مؤثر کنترل  و نظام فرماندهی،  نظامی ایهیفناور در  جهش،  کنترل  و فرماندهی

 انبوه 

1949-1946 
 فرماندهی مراکز تأسیس،  ترانزیستور  اختراع،  فضا-هوا  فناوری از بیشتر چه هر استفاده برای کشورها تلاش

 اطلاعاتی  پیشرفته جاسوسی و وسایل اختراع، زمین کره سراسر در راهبردی

 سرعت  عصر، رایانه  دوم و اول نسل از مؤثر استفاده 1962-1950

1973-1963 
 برای خودکارسازی گسترش ، اسرائیل و اعراب ایه گ جن  وقوع، ا ههابررایان گستر و  ظهور،  اههماهوار عصر

 ازمنابع  استفادهسازی بهینه و ارتش رزمی توان افزایش

1984-1974 
 تشکیل،  )ها ریزپردازنده( اختراع میکروپروسسورها،  دیجیتالی کردن صحنه نبرد،  GISو   GPSفناوری ظهور

 پایه -هوا  کنترل و فرماندهی مراکز

1991-1985 
گیری جنگ   پیدایش،  وغیرنظامی نظامی اینترنتیای  ههشبک گسترش،  ستارگان جنگ ای  هترقاب اوج 

 آزادسازی کویت  و صحرا طوفان عملیات، اینترنتی افزارهای

از سال 

 به بعد 1992

میان جهت  بالا بسیارای  هتسرع با متمرکز کنترل و فرماندهیای  ههسامان  ایجاد ای  ههسامان ارتباط 

 هوشمند ای  هحسلا  توسعه و گسترش، دیجیتالی کنترل و فرماندهی

دفاعی آمریکا انتشار یافت و مصررطلح بخش اولین بار در C3Iهمچون اسلاف آن مثل   C4Iواژه  

دفرراعی آمریکررا ادعررا بخش کارمنرردان سررابقیکی از . منشأ ایجاد این عبارت مشخص نیست.  شد

دفرراع پنترراگون را بخش  مدیریت ارشد  1ند که این اصطلاح در زمانی مصطلح شد که کنِِدیکیم

  . [7] بر عهده داشت 

سررازی ای مرتبط با تشکیل و آمادههداز زمان ورود فناوری رادار به کشور و اقدامات اولیه و فرآین

وان خواسررتگاه و نقطرره تیم،  ظهور مقوله سامانه فرماندهی و کنترلبسترهای فنی مناسب برای  

 . آغازین مفهوم بسیار قابل اهمیت فرماندهی و کنترل را شناسایی نمود

مقدمات ،  هجری خورشیدی  1332ای نظامی کشور جمهوری اسلامی ایران از سال  هندر سازما

در سررال . ش به انگلستان اعزام شرردندتشکیل رادار فراهم گردید و تعدادی از کارکنان برای آموز

 
1 John Fitzgerald Kennedy 
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مرکررزی در تیررل تعلیمررات برره نررام آموزشررگاه رادار تأسرریس شررد و ،  هجری خورشیدی  1336

به این ترتیررب رادار .  کارکنان مجرب و کارشناسان انگلیسی به آموزش نیروهای جوان پرداختند

در منطقرره تحررت وظیفرره پدافنررد هرروایی را  ،  در ایران پایه گذاری گردید و ضمن آموزش عملی

  . [ 6]پوشش خود در قالب مرکز فرماندهی و کنترل دفاع هوایی عهده دار گردید 

 زبرران طبیعرری،  الگرروریتم ژنتیررک ،  ای عصبی مصنوعی کانولوشررنهههوش مصنوعی شامل شبک

امروزه برای اسررتفاده از هرروش مصررنوعی در یررادگیری و آمرروزش از تجزیرره و تحلیررل .  اشدبیم

ایررن . ننرردکیم  و ابزارهررا اسررتفادها  ههو انواع مختلف برنامرر بندی  و خوشهبندی  طبقه،  احساسات

ای ترردریس همسیست،  ای موبایلهیای هوش مصنوعی مانند بازهیابزارها عمدتاً بر اساس فناور

ای ترردریس همسیسررت،  ای موبایررلهرر یای هوش مصررنوعی ماننررد بازهتربا،  خصوصی هوشمند

  . [14] ند اهواقعیت افزوده و واقعیت مجازی ساخته شد، آموزشیای هتربا ، خصوصی هوشمند

ای فرمانرردهی ههی در ارتقا  ساماناهوانند نقش تعیین کنندتیذکر شده مای  هیهر یک از فناور

اساسرراً . و کنترررل چرره در حرروزه آمرروزش و چرره در زمینرره اقرردامات عملیرراتی داشررته باشررند

و اجرررا و در نهایررت ریررزی  تضمن کیفیررت در مرحلرره طرحسازی   به مثابه چابک سازی  هوشمند

 .  ودشیاطمینان از تأمین اهداف تلقی م

ای فرمانرردهی و ههمحققین در این پژوهش به استناد نتایج  تحقیقات انجام شده در حوزه سامان

ا بررا کمررک هرروش مصررنوعی و سررایر ههاین سررامانسازی  کنترل و بهره گیری از امکان هوشمند

ایی هسررتند کرره در ایجرراد هصنبال دستیابی به عوامررل و شرراخدهب،  ای نوظهور و نوینهیاورفن

سامانه فرماندهی و کنترل ایفای نقش نموده و در ادبیات حاضر با توجه به مطالعات انجام شررده 

همچنین از نظرات خبرگرران . اشند پرداخته شده استبیبه عواملی که در این حوزه تأثیر گذار م

تکمیل مبانی نظری و پرکردن خلا  اطلاعاتی تخصصرری نیررز از طریررق مصرراحبه اسررتفاده برای  

 . خواهد شدگردیده است

 پیشینه و سابقه پژوهش

محسن حیدریان و امیر هوشنگ خادم دقیق در مقاله الگوی فرمانرردهی و کنترررل هرروایی در -1

سررامانه فرمانرردهی و ای  هرر یویژگژوهی با اشاره برره  په( در فصلنامه آیند13۹8ای آینده)هگ جن

مختلررف متمرکررز و غیرمتمرکررز در نیروهررای مسررلح کشررور   ایههشبکموجب ایجاد    که  کنترل

تا مدیریت و فرماندهی نظامی هماهنگ را چه در زمان صررلح در زمرران جنررگ محرردود   ه  گردید

 اتامکانرر   و  از قابلیررت  یررریگهبهربررا  واننررد  تیا مههساماناین  ردازند که  پیبه این موضوع مسازد  

نیروهررای مسررلح   آفنرردی  ای  هتهمکاری و مشارکت در انجام فعالی،  موجود در جهت هماهنگی

عررد فرمانرردهی و چهررار بُ  احصررا  و معرفرریبررا  و درنهایررت  .  ایفا نمایند  نندهکنتعییو    مؤثرنقش  
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الگرروی  و ارائه مرردل  اطلاعات شناسایی و الکترونیکی به تبیین،  ارتباطات،  رایانه،  مراقبت،  کنترل

 . پرداخته استآینده    ایهگ جنفرماندهی و کنترل هوایی در  

 ( آینده ایهگ جنالگوی فرماندهی و کنترل هوایی در  )مدل (1) شکل شماره 

وحید نادری دره شوری و عادل سررپهر و مجیررد محمرردی در مقالرره بررسرری سررطح توانررایی   -2

دولترری   ایهنسازمافرماندهی و کنترل در    ایههسامانفرهنگی علمی کارکنان در ارزیابی توسعه  

با توجه به روند کنُد توسعه    (13۹6)نوین در علوم انسانی  ایهشپژوهکنفرانس ملی    در دومین

 در هایررن سررامان قیاسرری ای دولترری بررا بررسرریهندر سررازما(C4I)سامانه فرماندهی و کنترررل 

توسررعه آن ای  هصو شاخانسانی    محورآماری    تأییدبه شناسایی استخراج و  ،  پیشرفتهکشورهای  

 یررزیرحطرا در  هرر شاقرردامات اجرایرری در راسررتای رفررع چال  یزیرهبرنامرر علاوه بر    تا  نداهپرداخت

و درنهایت به قرار گیرد    مورداستفاده  (C4I)  سازمان در جهت توسعه    ندازامچشراهبردی سند  

 . نداهاشاره نمود  (C4I)فرماندهی و کنترل  ای  ههدر سامان  ارائه مدل چرخش اطلاعات
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   (C4I)چرخه اطلاعات در ( مدل2شکل شماره ) 

 ایهرر یویژگو    اههمؤلفرر در مقالرره    دسررتان  پررورغلامعلرری رشررید و احمدرضررا  ،  محسن رضایی-3

ای فرماندهی و کنترررل منسررجم و ههفرماندهی و کنترل هوشمند درصحنه نبرد با اشاره به شبک

و  اههو معرفرری مؤلفرر تعیررین و اداره صحنه نبرد به   فرماندهی  رکن  رین  تیاصل  نوانعهبهوشمند  

نتررایج تحقیررق نشرران داده .  نررداهپرداختفرماندهی و کنترل هوشمند درصحنه نبرررد    ایهیویژگ

 نداتعباراست که    مؤلفه  4است که فرماندهی و کنترل هوشمند درصحنه نبرد به ترتیب شامل  

توجیه بررا   (4  ویژگی  هشتمشاهده با  (3  اقدام با سه ویژگی    (2  با پنج ویژگی  یریگم(تصمی1از  

سرراعی )تعامررل( در زنجیررره فرمانرردهی و مک در این پررژوهش  مرردل چرخرره تشری.  چهار ویژگی

 . مورد تأیید و استفاده قرارگرفته است 2011،  کنترل باتچر و آسوسیتس

  

 

 

 

 

 

 

 
باتچر و  )در زنجیره فرماندهی و کنترل  ساعی تعامل مکمدل چرخه تشری(  3) شکل شماره 

 ( 2011، آسوسیتس

در آن   اههرایانرر و بررسرری نقررش    C4Iفریدون عبدی در مقاله سررامانه فرمانرردهی و کنترررل    -4

ضرررورت و تهدیرردات ناشرری از ، نقش رایانه، C5I2باهدف ارائه مفهومی جامع از سامانه  13۹0

کلیه ا در سیستم مذکور صورت گرفته و محقق به این نتیجه رسیده است که  ههارگیری رایانکهب

را فرمانررده    برراهمارتباطی یا خبررسانی و اطلاعات خودکار و تجهیزاتی که در ارتباط    ایههسامان
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 C5I2 ننرردکییرراری ما درصررحنه هشدت تلاحدر طراحی هدایت و کنترل نیروها در راستای و

ور موفررق طهبرر   را  سطوح بالای فرمانرردهی و کنترررل  فرماندهان بتواند  برای اینکه  ودشیمنامیده  

د که خاصرریت پررردازش انبرروه داده را بررا نی متصل باشاهرایان  ایههساماننمایند باید به    لیاتیعم

رایانرره ،  ارسفرر جخلینررگ  ج  ماننررد  ایهرر گ جنسرعت و دقت بالا داشته باشد به همین دلیل در  

رایانرره در   یژهوهبرر کنترل ایفا نمود و فنرراوری اطلاعررات    و  بیشترین نقش را در سامانه فرماندهی

توجرره   ورنازایرر .  باعث نفوذ و اختلال در سامانه اطلاعاتی طرررف مقابررل شررد  C5I2ای  ههسامان

ده شرر یو ارائه یک معماری جامع بوم  C5I2ازی در سامانه  سیو لزوم بوممقوله امنیت    بهبیشتر  

و اقدام به ارائه چررارچوب معمرراری .  انددیبرای ارتش جمهوری اسلامی ایران )آجا( را ضروری م

C5I2  ایدمنیبرای آجا م  . 

 

 

 

 

 

 

 

 
 برای ارتش جمهوری اسلامی ایران   C5I2چارچوب معماری  ( 4)شکل شماره 

 مررؤثرشناسایی و تعیین عوامل  مقاله  مجید رجب پور در  ،  علیرضا الهامی،  رویز ضیغمی نژادپ  -5

بررر   مررؤثرکرره عوامررل    سررؤالمحققین در پاسخ به این    C4I  13۹7بر ارزیابی تصمیم در سامانه  

بر اساس نتایج حاصل ایررن و    نداهنموداقدام به پژوهش  ؟  ندامکد  C4Iارزیابی تصمیم در سامانه  

 عوامررل، تصررمیم یرآینرردنررد از  عامررل ف اتعبار  ده کرره  شیندبهدستعوامل در پنج عامل عمده  

 یرآینرردکرره عامررل ف   اسررت  دهشرر نعنوافررردی    عوامررلو    یمحیط،  اطلاعاتی فناوری و ارتباطات

حاصله محققین اقرردام برره   با توجه به نتایج.  ده استشیرین عامل شناسایتمنوان مهعهب  تصمیم

 . نداهنمود  C4Iتصمیم جهت ارزیابی در سامانه    ارزیابیچرخه مدل  پیشنهاد  ارائه  و 
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 C4Iمدل چرخه ارزیابی تصمیم در سامانه   (5) شکل شماره

نژاد نوری و مهدی علی نژاد و همکرراران در مقالرره بررسرری نقررش فرمانرردهی و   محمدمهدی  -6

 یند فرماندهی و کنترلآفرارند که  دیچنین اذعان م  13۹6  نیانبشدانکنترل هوشمند در دفاع  

اسررت  نیازمندمحیط  و   یای خودههبرنام،  دشمن  تنیا،  آگاهی از وضعیت نبردبه    در ذات خود  

ای ههشرربک سرریلهوهب ایسررت بیم و پویای امروز این آگرراهی  ناکآشوب  درصحنه نبرد پیچیده و  و

یری گمفرآیند تصررمی  تسریع  مخابراتی تبادل گردیده و یا پردازش رایانه تبدیل به دانش شده و  

در واقررع . ازدسرر یمیسررر م یریگمتصررمیپشتیبان   ایههسامانو    فزارهاامنرفرماندهان را از طریق  

اطلاعات را به مزیت و برتری اجرایی و   مزیت  تا    است  فرماندهی و کنترل هوشمند به دنبال آن  

 رزمی تبدیل کند و این سرآغاز بستری به نام فرماندهی و کنترل هوشمند در دفاع دانش بنیرران

فرماندهی و کنترررل در دفرراع دانررش ای  ههنتیجه این تحقیق این است که ابعاد و مولف .  اشدبیم

 . بنیان بسیار تاثیرگذار بوده است

ی پررذیرش اهدر مقالرره شناسررایی موانررع و پیشررران  (1400)  سررجاد ذوقرریو    احمدلو  خانرضا-7

مرروردی یررک   بامطالعهایجاد سامانه فرماندهی و کنترل مجازی    نظورمهبفناوری واقعیت مجازی  

ای این حرروزه و همچنررین پیشررنهادهای پررذیرش ایررن هشسازمان نظامی به دنبال شناخت چال

 برره ایررن  موردمطالعررهفناوری در جهت توسعه سامانه فرمانرردهی و کنترررل مجررازی در سررازمان 

نبررود قرروانین و مقررررات ، فزارامنرکاربر امنیت اطلاعات ، که امنیت اطلاعاتند  اهافتیتدس  نتیجه

مرینات و امکرران اسررتفاده از هرروش مصررنوعی در کنار ایمنی بیشتر این نیروها افزایش کیفیت ت

اسررت و   دهشرر یشناسایو    موردمطالعررهموانع را پیشنهاد پذیرش این فناوری در سررازمان    ازجمله

ذاری در جهت عدم وابستگی به خارج از کشررور در تولیررد قطعررات لازم برررای واقعیررت گهسرمای

 موردمطالعررهدر سررازمان    آنبه پذیرش    واندتیممجازی و همچنین تعیین چارچوب قانونی لازم  

 .  نمایدکمک شایانی  
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در مقاله بررسی رابطه بین هوش مصنوعی بررا وب معنررایی و ،  لیلا بنی فاطمه و سعید غفاری  -8

ز نخسررتین روزهررای ند که ااهضمن مطالعه موردی به این نتیجه رسید،  (13۹7ا)هنتعامل بین آ

پیدایش وب پژوهشگران و متخصصان این حوزه همررواره بررر آن بودنررد تررا بتوانررد توانررایی درک 

طبق توصیف کنسرسرریوم . دست آورند  بهارائه نتایج بهتر    نظورمهبمعنای اطلاعات توسط وب را  

هرروش  دداریم امررا برره مررد سرکارو اطلاعات زیادی   اههدادبا    هرروزجهانی از وب معنایی ما    بو

و .  برره دسررت آورد  ی را  اهدادبیشتری از یک مجموعه    ایههداد  وانتیممعنایی    وب    مصنوعی و

 .  ردازدپیدرنهایت به ارائه مدل انواع متدهای یادگیری ماشین مبتنی بر هوش مصنوعی م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 مدل انواع متدهای یادگیری ماشین مبتنی بر هوش مصنوعی  ( 6)شکل شماره 

با عنرروان پشررتیبانی اطلاعرراتی و جنررگ الکترونیررک از   FM34-7امهننارتش آمریکا در آیی  -۹

، گردیررده اسررت  ترردوین و منتشررر1۹۹3که در سررال  1قسمت اول،  عملیات درگیری با شدت کم

ای نرروین و هرر یای خاصی دانسته که با رشررد فناورهیدارای پیچیدگای کنونی را  هگ صحنه جن

رین هدف خررود کرره تممه، نداهای مختلف ارتباطی قرارگرفتههظهور ابزارهای پیشرفته که در لای

 .  مایدنیحلیل بوده است را تعریف متلانتقال سریع و دقیق اطلاعات قاب

 
1 FM 34-7 1993 (Obsolete): Intelligence and Electronic Warfare Support to Low-Intensity 

Conflict Operations, Part 1 by Department Of the Army Headquarters | 1 November 2012 

https://www.amazon.in/sspa/click?ie=UTF8&spc=MTo0OTYyMDIxNTU2MTMyOTk6MTY3MTk5NTk4MTpzcF9hdGY6MjAwMzQwNDA2MTc2OTg6OjA6Og&url=%2F34-7-1993-Obsolete-Intelligence-Low-Intensity%2Fdp%2F128835049X%2Fref%3Dsr_1_2_sspa%3Fcrid%3D2UY6WYFCHSTM1%26keywords%3DElectronic%2Bwarfare%26qid%3D1671995981%26s%3Dbooks%26sprefix%3Delectronic%2Bwarfare%252Cstripbooks%252C841%26sr%3D1-2-spons%26sp_csd%3Dd2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY%26psc%3D1
https://www.amazon.in/sspa/click?ie=UTF8&spc=MTo0OTYyMDIxNTU2MTMyOTk6MTY3MTk5NTk4MTpzcF9hdGY6MjAwMzQwNDA2MTc2OTg6OjA6Og&url=%2F34-7-1993-Obsolete-Intelligence-Low-Intensity%2Fdp%2F128835049X%2Fref%3Dsr_1_2_sspa%3Fcrid%3D2UY6WYFCHSTM1%26keywords%3DElectronic%2Bwarfare%26qid%3D1671995981%26s%3Dbooks%26sprefix%3Delectronic%2Bwarfare%252Cstripbooks%252C841%26sr%3D1-2-spons%26sp_csd%3Dd2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY%26psc%3D1
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چررین و ثبررات ،  تحده آمریکامتایالا:  هوش مصنوعی و آینده جنگ جیمز جانسون در کتاب  -10

نیده و پیچیده تمای درههه(  عنوان نموده است که هوش انسانی در این لای2021)  1استراتژیک 

ای مناسب و سنجیده و حفظ ابتکررار عمررل و تائیررد هللعماسعک،  اهنناظر بر اجرای دقیق فرما

حجم تسلیحات و تجهیزات و گسترش صررحنه نبرررد . اشدبیاجرای صحیح قوانین  صحنه نبرد م

واند محدودیتی در توان رزمرری تینم،  تحده آمریکا و ارتش چینمتبا اشاره موردی به ارتش ایالا

، ای نبررردههده صررحنشرر نای تعییهرر سایجاد نماید چراکرره قبررل از هررر اقرردامی و برریش از مقیا

ای نظامی یادشده در میدان نبرررد حاضررر هتبزارهای موردنیاز تأمین اراده قدراتتجهیزات و دس

به عبارتی نویسنده معتقررد اسررت .  و منتظر زمان مناسب برای عمل مناسب در مأموریت هستند

دومرز نمررودن حرر بی  در سطح دنیا برای اجرای عملیات نظامی بر پایه هوش مصنوعی که امکرران

ماید فعلاً برای ارتش آمریکا در رتبرره اول و ارتررش نیحداکثر تأثیر فراهم ما را با  هتعمق عملیا

چین در رتبه دوم این امکان فراهم است و کشورهای پیشگام در این زمینه برای رتبه سرروم برره 

 ای دو کشررور یادشرردههرر شحدومرز صحنه نبرد برای ارت، پایه این تحقیق  به.  وندشیبعد آماده م

ای هرر گ ور و خطرنرراک جنآبواند ابعاد رعرر تیاین موضوع م. وندشیور تلقی مآمعنا و غیر الزامبی

 .  دهه آتی را هویدا نماید

ای ههدفاع کردن و حمله کررردن شرربک،  ساختن،  ای سایبریهتمایک اولری در کتاب عملیا-11

حضررور ، پیشرررفتهای ههای ارتباطی تحت شبکه رایانرر هه(در بالاترین لای201۹)  2ی مدرن  اهرایان

ای فضایی را  که در بهترین سطح و کیفیت مشرراهدات صررحنه ههشبکه محور و هوشمند ماهوار

برره عبررارتی .  مایند معرفی نموده اسررتنییری منتقل مگمنبرد را  به عوامل رزمی و مرکز تصمی

ا هنای هرروش مصررنوعی از سررطح زمررین برره مرردار جررو و فضررای بررالای سررر انسرراههابررایانرر 

ای بعرردی عوامررل رزمرری و ههدر لای.  ند تا بجای انسان تصمیم بگیرند و عمل کننداهدشهفرستاد

اشند کرره در نقررش تسررهیل گررر تصررمیم و همچنررین بیشاهده مملتجهیزات و ادوات هوایی قاب

در لایه بعدی عوامل مستقر بر روی زمین آماده ارائرره .  مایندنیی اقدام ماهر لحظگلعوامل تحلی

راستی آزمایی اتفاقات صحنه نبرد و جز نگری عملیاتی برای تأثیر متقابل بررر عملیررات ،  اتاطلاع

پایین به بالا با حجم بررالا ، بالا به پایین، در بین این چهار لایه ارتباطات موازی.  اطلاعاتی هستند

ای ارتبرراطی هباشند و این موضوع ازلحرراآ آسرریبیبول در حال ردوبدل شدن مق لو سرعت قاب

ندی نشررده و بعضرراً بهدن تصمیم گیران با حجم وسیع اطلاعررات دسررتشهمواج،  مچون اختلاله

 
1 James Johnson(2021). Manchester University  
2  Cyber Operations: Building, Defending, and Attacking Modern Computer Networks -

2019 
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ینرری درصررحنه نبرررد بشخطر شنود و هک شدن و سایر آفررات قابررل پی،  تداخل امواج،  غیرمفید

ای مسررتقر در همرره سررطوح ههلیکن مدیریت ارتباطات ذکرشررده از طرررف سررامان.  روبرو هستند

ای هرر شعمررلاً انسرران را از تحمررل چال،  یری از فناوری هرروش مصررنوعیگهارتباطی با امکان بهر

ای نسبتاً قطعی هیینبشده و با پیشهماید و درنتیجه صحنه نبرد کاملاً محاسبنیذکرشده آزاد م

 .  اشدبیذیر مپنتوسط هوش مصنوعی که با کمک یادگیری عمیق بسیار ماهر شده است امکا
 

 

 
 ای فرماندهی و کنترل صحنه نبرد هه سامان عملیات سایبری در ساختار (7) شکل شماره

ونرره گن( ای2021)  1جنگ اسررتراتژیک در فضررای مجررازیگریگوری جی راتری در کتاب      -12

ای ههشرربک،  وسررایل ارتبرراطی همچررون تلویزیررون،  ارد کرره در دنیررای عصررر اطلاعرراتدیبیان م

. ماینرردنیاطلاعات رابین گیرنده و فرستنده ردوبرردل مرادیو و روزنامه اخبار و  ،  اجتماعی مجازی

سرررعت ، تجهیررزات ارتبرراطی ا وهرر هبا ورود به عصر الکترومغنرراطیس و پیشرررفت شررگرف ماهوار

ارتباطات و انتقال اطلاعات و پیمایش اخبار واصله و صررادره  برره طرررز چشررمگیری رشررد نمررود 

تررأثیرات شررگرفی را بررر ،  زمررین و دریررا،  آسررمان،  ا یعنرری فضرراهرر گ ه در چهار بُعد جنکیحونهب

ا و نتایج نبردها داشته است و ایررن رونررد در حررال حاضررر  بررا ورود برره محرریط فضررای هتعملیا

سایبری و قوانین جدید صحنه نبرد در لبه تعامل منتج به انتقال این حرروزه از نبرررد برره دنیررای 

ای فرمانرردهی و ههسررامان،  پیشرفته  ایههدر این خصوم رایان.  فناوری هوش مصنوعی قرار دارد

پیررروزی فکررر ،  نکار از حقایق صحنه نبردالای فناورانه غیرقابههکنترل هوشمند و همچنین یافت

تحلیل یک ابررایانه هوش مصررنوعی وهنکه این فکر برتر زاییده تجزیآلحا.  مایدنیبرتر را تأیید م

 
1Strategic Warfare in Cyberspace By Gregory J. Rattray. (2021). 
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ی یا در فضای تعاملی بین انسان نخبرره و باشد یا نتایج تصمیمات یک فرمانده نظامی نخبه نظام

 .  ماشین هوشمند

ای فرماندهی و کنترل چه در محرریط اطلاعررات و چرره در محرریط ههدر ورای این پیشرفت سامان

وزرسانی برروده و خررود را بررا رهای واگذاری نیازمند بهتفناوری الکترومغناطیس با تکامل مأموری

ر و از سرروی دیگررر تیا حیرراتههو نیاز برره ایررن سررامانسک از ی.  نداهای مختلف تطبیق دادهطمحی

ا و رویکردهررای سررایبرنتیک هرر ییرگتفلررذا جه.  ر شده اسررتتقتغییرات عمده صحنه نبرد عمی

 . ای فرماندهی و کنترل ظهور نموده استههمتکی به هوش مصنوعی در سامان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
محیط فضای سایبری در   الکترومغناطیس ومحیط ، تجهیزات محیط اطلاعات  ابعاد و  ( 8) شکل شماره

 زمین و دریا ، آسمان، فضا

 فرماندهی و کنترلشناسی  مفهوم

 و اهرر شرو، تسررهیلات، تجهیررزات، کارکنرران نمودن فراهم را کنترل و فرماندهی کالینز. مانجا

 نظورمهبرر  یرندگانگمبرررای تصررمی اطلاعررات توزیررع و پردازش، وریآعجم برای لازم ایههشیو

 از پیوسررته یهاستفاد. انددیم نظارت و کنترل اعمال و عملیات هدایت، یزیرهبرنام، یزیرحطر

 ازنظررر متقابررل پشررتیبانی بررا الکترونیررک  جنررگ ، روانی عملیات، نظامی فریب، امنیتی اقدامات

 انهرردام یا کاهش، دادن دشمن قرار تأثیر تحت، اطلاعات از دشمن کردن محروم برای اطلاعاتی

 در دوسررت ایهرر تکنترررل دول و فرماندهی امکانات تقویت، دشمن کنترل و فرماندهی امکانات

 .[5]انددیکنترل م و فرماندهی وظایف از،  نیز را دشمن سوی از اقداماتی چنین برابر
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  نبرد صحنه

 است  ممکن یا دهشمانجا آن در جنگی عملیات مستقیم ورطهب که هوا و دریا،  خشکی از قسمتی

 محرردوده آن در کرره معررین جغرافیررایی حرردود یررک  از متشکل وسیعی سرزمین یا گیرد انجام

  . [ 5]نداهافتیشگستر )رزمی خدمات پشتیبانی و رزمی پشتیبانی، رزمی( نظامی واحدهای

 هوش مصنوعی 

که با دریافت اطلاعات محیطرری  است هوش مصنوعی در حقیقت پرداختن به عوامل هوشمندی 

عامررل هوشررمند بررر مبنررای یررک تررابع اقرردام برره نگاشررت اقرردام   درواقررعنند  کییری مگمتصمی

هسررتند  اییههسررامانهوش مصنوعی شررامل    درواقع  ندکیمواست بر اساس شرایط موجود  خیم

 هرروش. شندابیمکه توانایی تشخیص اقدام لازم برای انجام یک کار و سپس عمل به آن را دارا 

 عمررل اهنانسررا شرربیه، کننررد فکر اهنانسا همانند که ودشیم  ایی اطلاقههسامان به مصنوعی

برره 13۹7، لرریلا و غفرراری سررعید، ) بنی فاطمه. کنند معقولانه عمل و کرده فکر معقولانه، کنند

ایی هناست از توانایی ماشی  در تعبیر جدیدتر هوش مصنوعی عبارت.  (21؛  1399،  نقل ازنظری

وانند بهتررر از تیو پس از تکامل م. نندکینند و همانند انسان عمل مکیکه همچون انسان فکر م

 (1401،  بادیآت)محجوب عشر.  انسان فکر و توانمندتر از انسان عمل کنند

 واقعیت افزوده

که عناصری ،  مستقیم یا غیرمستقیم )و معمولاً در تعامل با کاربر( است،  یک نمای فیزیکی زنده 

این عناصر بررر اسرراس تولیرردات کررامپیوتری کرره از .  ندکیمرا پیرامون دنیای واقعی افراد اضافه  

تصرراویر ، ویرردئو، ورودی ماننررد صرردا رهایگسحطریق دریافت و پردازش اطلاعات کاربر توسط 

در واقعیررت افررزوده معمررولاً چیررزی کررم . ودشرر یمایجرراد  اشرردبیمGPS  ایههدادگرافیکی یا 

 واقعیت مجررازیهمچنین واقعیت افزوده تا حدودی شبیه به . ودشیمبلکه فقط اضافه  ودشینم

 1.  ندکیم  ازیسهشبیدنیای واقعی را کاملاً  ،  ازسهشبیاست که توسط یک  

 واقعیت مجازی

. ندکیم خلق کاربر برای دهشیازسهمحیطی شبی که است کامپیوتری سیستمی مجازی واقعیت

 کرراربر ادراک توسررط نیررز شرریوه همان به و رسیده نظر به واقعی محیط مانند دقیقاً محیط این

 کرراربر مغررز و برروده واقعیت به شبیه مجازی کاملاً واقعیت از استفاده تجربه آنکه برای. ودشیم

 نظررر را زیررر کرراربر حرکررات ازیسرر هشبی برنامه بپذیرد حقیقی محیط نوان یک عهب را آن کاملاً

 کرره هددیم تغییر کاربر حرکت با ی منطبقاهونگهب را نمایشگر تصویر و ندکیم پایش و داشته

 .[3]باشد   داشته باورپذیر و واقعی مانند دنیای یاهتجرب کاربر

 
1 https://abadis.ir 

https://abadis.ir/fatofa/gps/
https://abadis.ir/fatofa/واقعیت-مجازی/


 ۹3                                                  محسن رحمانی و حامد علیزاده.../ در یهوش مصنوع یفناور  یکاربردها

 ماشین یادگیری 

برره تنظرریم و   یررادگیری ماشررین،  وسیع و پرکاربرد هرروش مصررنوعی  ایههشاخیکی از    نوانعهب 

توانایی تعلٌررم و   اههسامانو    اههرایان  اهنآکه بر اساس    ردازدپیم  اییهمالگوریتو    اههشیواکتشاف  

 1.  نندکیمیادگیری پیدا  

 کنترل 

  . [10]عملیاتی است کارکرد سامانه باهدف برآوردن نیازهای  هی دنسازما و پایش، هدایت

 ارائه مدل مفهومی

ای ههده و مشاهده عوامل مؤثر بر سررامانشهای ارائهلپس از مطالعه پیشینه تحقیق و بررسی مد

 .  رددگیپیشنهاد م ۹مدل مفهومی در قالب شکل شماره  ،  فرماندهی و کنترل هوشمند

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هوشمند( )مدل مفهومی سامانه فرماندهی و کنترل  9شکل شماره

 ناسی ششرو

خررام   ایههپدیرردرا برای بررسی    یاهنظریقیاسی    ناسیششرو.  روش این پژوهش قیاسی است

 شایههچراکه یافت  ؛  تحقیق کاربردی است  ک ینآ  حیث هدف    ازتحقیق حاضر  .  یردگیدر نظر م

کیفرری از بخررش  از حیررث تحلیررل در.  است  پاسخی برای مشکلات عملی موجود در دنیای واقعی

مترروالی   اکتشررافیمترروالی اسررتفاده شررد در طرررح    اکتشافیروش تحلیل مضمون به شیوه طرح  

. ودشرر یکیفرری انجررام م ایهرر هدادوری و تحلیل آعکمی پس از جم  ایههداد  وریآعجمتحلیل و  

هد اما از دید محققان اجزای کمی را در خدمت دیکمی مطالعه اولویت مای  ههاین طرح به جنب

ود و از سرروی دیگررر طرررح اکتشررافی ریهد که اولویت اصلی به شررمار مرر دیاجزای کیفی قرار م

 
1 https://abadis.ir 
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ای ههآن ایررن طرررح برره جنبرر  بعتهبو  ودشیمکیفی آغاز  ایههدادوری و تحلیل آعمتوالی با جم

 . [1۹]استکیفیت تحقیق اولویت داده  

است این تحقیق مقطعی است زیرررا گررردآوری   دهشهاستفادکمی از روش تحلیل عاملی  بخش  در

اسررت و همچنررین  رفتررهگمانجایک یا چند صفت در یک مقطع را از زمرران  هدر آن در باز  اههداد

ود زیرررا از دو روش کیفرری شرر ییک روش ترکیبی محسوب م  اههدادگردآوری    ایهشرو  ازلحاآ

 استفاده نموده است  اههدادتحلیل مضمون و کمی پیمایشی برای گردآوری  

، تحلیررل مضررمون.  تحلیلی مناسب در تحقیقات کیفی تحلیل مضمون اسررت  ایهک تکنییکی از  

 اههداداین روش .  است  اههدردادروشی برای شناسایی تحلیل و گزارش الگوها و مضامین موجود  

تحلیل مضمون یک (    86:  2006،  ان و کلارکوبر).  ندکیمغنی و تفصیلی تبدیل    ایههدادرا به  

 مورداسررتفادهور گسررترده طهاما ب دهشهپرداختروش تحلیل اطلاعات کیفی است که کمتر به آن 

ار کهتحلیل مضمون روشی است که هم برای بیان واقعیت هم برای تبیررین آن برر .  ستاهقرارگرفت

  . [15]  ودریم

. تحلیررل محترروای اطلاعررات کیفرری اسررت  هیدنسررازماصرررفاً روشرری از  ،  اجزای شبکه مضامین

در یک متن در سررطوح مختلررف و هرردف شرربکه پی کشف مضامین عمده  محتوا در    ایهلتحلی

ساختار و نمایش این مضامین است روشن است که فرایند استخراج مضامین از   تسهیلمضامین  

 . است جراالقاب وبیخهبدر تحقیق کیفی    بازنمایاندهبا یک ابزار  اهنایاطلاعات متنی و نمایش  

 تحلیل  وهتجزی

 کیفیبخش ای حاصل از مطالعهههیافت
 ای هوشمندهه ای سامانهی ویژگ( 2)جدول

 

 ای فرماندهی و کنترل هوشمند  هه کارکردهای سامان (3)جدول 
 مضامین پایه  مضامین سازمان دهنده  مضمون فراگیر 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر بازیگر 

 هوشمند مداری نبرد اطلاعاتی 

 منابع آشکار 

 اطلاعات سیگنالی 

 اطلاعات تصویری 

 اطلاعات سنجش علائم 

 مضامین پایه  مضامین سازمان دهنده  فراگیر مضمون 

 آموزش  هوشمند 

 یادگیری ماشین  تجهیزات 

 

 کارکنان 

 واقعیت افزوده 

 واقعیت مجازی 



 ۹5                                                  محسن رحمانی و حامد علیزاده.../ در یهوش مصنوع یفناور  یکاربردها

 مضامین پایه  مضامین سازمان دهنده  مضمون فراگیر 

 

 

 کنترل  هوشمند ای فرماندهی و ههسامان
 

 ا هتزیرساخ 

 مدیریت اطلاعات رزمی 

 نبرد  مدیریت و فرماندهی صحنه 

 کنترل مانور 

 کنترل هوایی صحنه عملیات 

 

 پیامدها نتایج و 

 رداری یکپارچه ب هنقش

 سامانه حسگر یکپارچه 

 ی اهارتباطات ماهوار

 حسگرهای پردازش سیگنال 

 

 ای عملیاتیهشرو

 ای عملیاتیههای توزیع دادههسامان

 ی اهای شبکههترمینال ارتباطی و روابط سامان

 ای مخابراتی ههشبک

 تحلیل  وهتجزی

شده یری  گهاسمیرنف بهر-زمون کولموگروفز آا  پارامتریک   ناپارامتریک یا  ای  ههداد   احصا  برای

 . است
 ای فناوری هوش مصنوعی  هی بودن ویژگ بررسی بهنجار نرمال( 4جدول ) 

 df sig مضامین پایه 
 001 .0 68 یادگیری ماشین 
 001 .0 68 واقعیت افزوده 
 001 .0 68 واقعیت مجازی 

 05/0کرره از  0000/0برابر است با  اههدادمتناظر با هر یک از   sigبا توجه به جدول فوق میزان  

 نرراتوزیع بهنجار یا نرمال برخوردار نبوده و از آمررار از    این جداول    ایههداد  درنتیجه.  کمتر است

 .  نیمکیمبرای تحلیل استنباطی استفاده    پارامتریک 
 ای فرماندهی و کنترل هوشمند هه ای  سامانههبررسی بهنجار نرمال بودن داد (5)جدول 

 df sig مضامین پایه 
 001 .0 68 هوشمند مداری نبرد اطلاعاتی 

 001 .0 68 منابع آشکار 
 001 .0 68 اطلاعات سیگنالی 
 001 .0 68 اطلاعات تصویری 

 001 .0 68 اطلاعات سنجش علائم 
 001 .0 68 رزمی مدیریت اطلاعات  

 001 .0 68 نبرد  مدیریت و فرماندهی صحنه 
 001 .0 68 کنترل مانور 

 001 .0 68 کنترل هوایی صحنه عملیات 
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 df sig مضامین پایه 
 001 .0 68 رداری یکپارچه ب هنقش

 001 .0 68 سامانه حسگر یکپارچه 
 001 .0 68 ی اهارتباطات ماهوار

 001 .0 68 حسگرهای پردازش سیگنال 
 001 .0 68 ای عملیاتیههتوزیع دادای ههسامان

 001 .0 68 ی اهای شبکههترمینال ارتباطی و روابط سامان
 001 .0 68 ای مخابراتی ههشبک

 05/0کرره از  0000/0برابر است با  اههدادمتناظر با هر یک از   sigبا توجه به جدول فوق میزان  

 نرراتوزیع بهنجار یا نرمال برخوردار نبوده و از آمررار از    این جداول    ایههداد  درنتیجه.  کمتر است

 .  نیمکیمبرای تحلیل استنباطی استفاده    پارامتریک 
 ی فرماندهی و کنترل( اه میزان تأثیر متقابل فناوری هوش مصنوعی بر سامان( 6جدول )

 فناوری هوش مصنوعی

 

 ای فرماندهی و کنترلههسامان

 واقعیت مجازی  واقعیت افزوده  یادگیری ماشین 

 6/3 6/3 0/4 هوشمند مداری نبرد اطلاعاتی 

 4/3 0/4 2/3 منابع آشکار 

 0/4 2/3 1/4 اطلاعات سیگنالی 

 2/3 1/4 8/3 اطلاعات تصویری 

 0/4 3/3 3/4 اطلاعات سنجش علائم 

 3/3 3/4 ۹/4 مدیریت اطلاعات رزمی 

 3/4 ۹/4 ۹/3 مدیریت و فرماندهی صحنه نبرد 

 ۹/4 ۹/3 8/3 مانور کنترل 

 6/4 0/4 5/3 کنترل هوایی صحنه عملیات 

 2/3 1/4 4/4 رداری یکپارچه ب هنقش

 1/4 2/3 2/2 سامانه حسگر یکپارچه 

 0/4 8/3 0/4 ی اهارتباطات ماهوار

 3/3 0/4 2/3 حسگرهای پردازش سیگنال 

 3/4 3/3 2/2 ای عملیاتیههای توزیع دادههسامان

 2/3 2/3 5/3 ی اهای شبکههارتباطی و روابط سامانترمینال 

 1/4 1/4 7/3 ای مخابراتی ههشبک

 اههندی دادبهرتب

از آزمررون   اهرر هداد  نرردیبهرتبپرسشنامه نرمال نیست بنررابراین جهررت    ایههدادتوزیع    آنجاکه  از

تعدادی   ندیبهرتبیا    ندیبتاولویاین آزمون برای بررسی یکسان بودن    ودشیمفریدمن استفاده  
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وان ترر یکرره اگررر فرضرریه صررفر آن رد شررود تنهررا م  یاهونرر گهباز متغیرهای وابسته کرراربرد دارد  

 توصرریفی یری دیگرررگهنتیجرر  هرگونررهیکسان نیست ولی  ایههرتبیری کرد که میانگین  گهنتیج

 . نیست  تکاالقابو بوده 
 ی فرماندهی و کنترل اه ندی میزان تأثیر فناوری هوش مصنوعی بر سامانبه رتب( 7)جدول 

 میانگین  رتبه مضامین پایه 

 ۹/4 1 یادگیری ماشین 

 ۹/4 2 واقعیت افزوده 

 ۹/4 3 واقعیت مجازی 

 یری گهنتیج

یررادگیری .  1:  نررد ازاترین کاربرد فناوری هوش مصررنوعی عبارتممه،  7ه جدول شمارهبهبا توج-

 واقعیت مجازی  . 3واقعیت افزوده.  2ماشین

ای فرمانرردهی و کنترررل هوشررمند ههای سررامانهرر یرین ویژگتممه، 6با توجه به جدول شماره   -

. 3ی فراگیررر درصررحنه نبرررداهارتباطات ماهوار.  2هوشمند مداری نبرد اطلاعاتی.  1:  ند ازاتعبار

 اطلاعات سنجش علائم  .  4یاهشبکای  ههترمینال ارتباطی و روابط سامان

بررا :  ای فرماندهی و کنترل هوشمندههسامان  در  تحلیل کیفی کاربردهای فناوری هوش مصنوعی

وان میررزان اثررر و کرراربرد فنرراوری نرروین هرروش ترر یم،  ای کمیهلتوجه به نتایج حاصله از تحلی

وشررمند نمررودن ایررن ای فرماندهی و کنترررل را برررای هههمصنوعی در راهبری و مدیریت سامان

 :  ا به شرح زیر توصیف نمودههسامان

این دو ابزار حکایت از نقش مهررم  "واقعیت مجازی"و   "واقعیت افزوده"ای  هیاساس ویژگ  بر  -1

یگر هررر سررلاح و دتبارعهای فرمانرردهی و کنترررل دارد برر ههارگیری بهینه سررامانکهآموزش در ب

یده و بواسطه کسب مهارت هوشررمندتر دشکاربر آن آموزدر هوشمند است که  ق نی همااهسامان

واننررد کمررک شررایانی تینکه این ابزارها برای ارتقا  سطح مهارت کاربر انسانی مآلحا.  شده است

ایسررت از فنرراوری یررادگیری بیا مههارتقا  مهارت ماشین و ابزارهای این سررامانبخش  نموده و در

ای تخصصرری هلختن به ماشررین سرررآغاز ایجرراد سرفصرر ماشین استفاده به عمل آید زیرا که آمو

 . ای فرماندهی و کنترل خواهد شدههبرای ابزارآلات هوشمند در سامان

وان به این نتیجرره تیی ماهبر اساس ویژگی هوشمند مداری نبرد اطلاعاتی و ارتباطات ماهوار-2

وانررد فضررای برتررر سرراز صررحنه تینها متهی و فضررایی نرر اهابی به ارتباط ماهواریترسید که  دس

وانررد شکسررت تیفرماندهی و کنترل را برای ما به ارمغان آورد بلکه حتی نبودن در این صحنه م

ای فرمانرردهی و ههرا در سطوح اولیه سامانسازی  ای اطلاعاتی را رغم زده و هوشمندهحهمه طر

حلیررل و تلو حجیم و قاب ای زیادههفلذا هوش مصنوعی که بر مبنای داد.  ار نمایددهکنترل خدش
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واند بررا تیماید اگر با اطلاعات مناسب تأمین شود منیی عمل ماهای حل مسئله چرخهمالگوریت

ا و تصمیمات صحیح فرماندهی و کنترل را بر صحنه نبرررد برره بهترررین نحررو جرراری هیینبشپی

 .  نماید

ای ارتبرراطی و روابررط هرر لترمینالزوم دستیابی به فناوری هوش مصنوعی با در اختیار داشتن  -3

واند برره کرراهش تیم،  مده از سنجش علائمآتسدهی و تحلیل دقیق اطلاعات باهای شبکههسامان

نقررش مررؤثر ،  زمان عمل مؤثر درنبرد منجر شده و با افزایش میزان قرردرت انعطرراف در عملیررات

ای ههامررر بررا تقویررت سررامانایررن  .  ورت هوشمند آشکار نمایرردصهفرماندهی و کنترل را بر نبرد ب

فزارهای مناسررب برررای آمرروختن از الگرروی نبردهررا و شناسررایی دقیررق امپردازشگر و طراحی نر

ننده بقررا  کنوانررد تضررمیتیورت هوشررمند مصرر ها و ترکیب نیروها و تجهیزات بههامکانات سامان

ایی برای تفوق بر یرنده نهگمپیروزی درصحنه نبرد باشد فلذا وجود نیروی انسانی و عنصر تصمی

 . دشمن و پایان دادن به اشتباهات درصحنه نبرد مفید خواهد بود

ای نبرد از حالت خطرری برره شرررایط سرریال و غیرخطرری و ههپیچیدگی بیشتر و خروج صحن  -4

لزوم توجه به غافلگیر نمودن دشمن و ممانعت از هرگونه غررافلگیر شرردن را دوچنرردان ،  یاهلحظ

ایست با هوشمند شدن و در اختیار گرفتن صررحنه نبرررد بیدر اختیار م  ایههند لیکن سامانکیم

پرواز ،  اهک یری از هوش مصنوعی و ابعاد آن از شلیک موشگهبهر،  ضمن ممانعت از اتلاف نیروها

ای هوشمند و حتی ملزومات بقا  و پشررتیبانی نیروهررای رزمرری را پرریش هبهدایت بم،  پهپادها

هرگونه کنترل بر روند عملیات و فرمانرردهی بررر صررحنه نبرررد و .  نمایندنظارت و تأمین  ،  طراحی

یررادگیری بخررش ا با کمک فناوری هوش مصنوعی چرره درهگ حنه نبرد تا اتاق فرمان جنصتپش

وانررد برره پیچیرردگی تیتجهیزات هوشمند از بشر و چه یادگیری انسان از ابعاد هوش مصنوعی م

افزایررد لرریکن دشررمنان قاعررده و محرردودیتی برررای بی ای رزمرریهرر تای نبرررد و عملیاههصررحن

ای ههوی فررتح قلرر سهیری از فناوری و علم در این زمینه قائل نیستند و راهی جز حرکت بگهبهر

ازترین علرروم سرر تتأثیرگررذارترین و سرنوش،  رینتمین یکی از مهبناند و  درایمیفناوری باقی نم

 . ده و ناشناخته خود باشدشهابعاد شناختواند فناوری هوش مصنوعی با تمام  تیم

 پیشنهادات

ای فرماندهی و کنترل ههسامان  در  حال که در این پژوهش به کاربردهای فناوری هوش مصنوعی

 :  رددگیهوشمند پرداخته شد پیشنهادات زیر مطرح م

فرمایشرران با توجه به موقعیت راهبردی کشور جمهوری اسررلامی ایررران در منطقرره و بنررا بررر -1

ی مد ظّله العالی مبنی بر اهلله خامناتفرماندهی معظم کل قوا و رهبر انقلاب اسلامی حضرت آی

پسندیده است که برره   "نیان و اشتعال آفرینبشدان،  سال تولید"نوان  عهب  1401نام گزاری سال  
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می نیان اقماری تحت امر ارتش جمهوری اسررلابشفناوری هوش مصنوعی با کمک مؤسسات دان

ای بومی هوشررمند فرمانرردهی و ههده و سامانشهتکا  پرداختالایران و یا مؤسسات دانشگاهی قاب

 . ارگیری شوندکهکنترل طراحی و ب

زمینرری و پدافنررد هرروایی و پهپررادی و ،  هرروایی،  ای دریاییههبا توجه به تقویت و توسعه پایگا-2

الزامی است این فناوری که باعث تقویت قرردرت ،  ای آزاد جهانهبهمچنین  حضور نظامی در آ

مراکررز آموزشرری و ، اههردد  بررا سرراماندهی در دانشررگاگرر یدفرراعی و ترروان بازدارنرردگی کشررور م

علرروم و تحقیقررات و فنرراوری و مراکررز مطالعررات و تحقیقررات و ، ای تربیررت و آمرروزشهرر تمعاون

رتش جمهوری اسلامی ایران جهاد خودکفایی موجود در بدنه ا  ای تحقیقات وهنهمچنین سازما

انبه را در عرصه فناوری هوش مصنوعی و سررایر جهموجبات پیشرفت هم،  با ورود به این موضوع

 .  ای علمی این حوزه فراهم نمایندههایمتدس

رباتیک و فرماندهی و ،  اینترنت اشیا ،  ای تخصصی با موضوع هوش مصنوعیهتتشکیل نشس-3

نظور آشنا نمررودن بدنرره نیروهررای مسررلح بررا مقولرره هرروش مهکنترل در سطوح مختلف کشور ب

 ای آینده  هگ مصنوعی در رزم و کاربردهای این فناوری در جن

 ی قدردان

 نیرر محققان ا اریرا سخاوتمندانه در اخت شیکه در طول پژوهش، دانش خو  یخبرگان توانمند  از

بزرگواران قرارگرفته اسررت  نیپژوهش حاضر بر مشارکت و دانش ا  یپژوهش قرار دادند و استوار

 .  میسپاسگزار  اریبس
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